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Discurrf que eso debia ser el Canal de Panama de que, &
fines del siglo pasado y principios de éste, se hablé tanto,
y costé & Colombia tantas camorras y la puso en las mag-
nas complicaciones y dificultades. ; Ah, si entonces se hu-
biera previsto lo que estaba & punto de suceder !

XXXI

—¢ Has leido la noticia del gran descubrimiento que se
esta haciendo?

—Né.. ;De qué descubrimiento se trata ?

—Pues nada menos que del que viene 4 ser el triunfo
casi completo del hombre sobre el espacio 6 la distancia.

—A ver, sy como es eso?

—Pues quieres tu, v. gr., trasladarte 4 Paris, y para
hacerlo casi no tienes que moverte. Lo que se movera serd
el camino. Subes con tu provisién de aire respirable, has-
ta donde tu globo no esté¢ sometido & la atraccién de la
tierra. Allf anclas y no tienes mas que hacer que mirar
con cuidado para saber cudndo va 4 pasar Paris por deba-
jo del sitio en que estds; y unos pocos momentos antes de
pasar Paris, te bajas y desembarcas en la plaza 6 enel
Boulevard que se te antoje.

—Pero no entiendo........ i

—iAh!, es que te olvidas del movimiento de rotacién

de la tierra. :
Jost ManueL MarroQuiN
Ex-Rector del Colegio

e

| EL RADIUM

Y SUS PROPIEDADES MARAVILLOSAS

El descubrimiento de este cuerpo maravilloso, y de
propiedades tan sorprendentes, ha causado una sensa-
cién profunda, nosélo en el mundo cientifico, sino también
en la generalidad de las personas, que aunque no se ocu-
pan de las ciencias, ticnen cariosidad y avidez de conocer



284 REVISTA DEL COLEGIO DEL ROSARIO

los progresos que ella alcanza en todos sus ramos. Todo

mundo habla del r4dium, Y aun se valen de él para expli-
car 4 su modo hechos que estan fuera de su alcance; pero
esto es explicable, porque de todo nuevo descubrimiento,
d.el cual no se ha dicho la ltima palabra, se esperan gran:
diosos resultados en sus aplicaciones de todo género.

Lo publicado hasta ahora por la prensa cientifica se
h'a]la diseminado, no forma cuerpo de obra y aun carece de
c1er'to orden en la exposicién de los hechos. Nuestro pro-
posito, al ocuparnos de este asunto, es dar 4 los lectores
de esta Revista, y principalmente 4 los alumnos de la cla-
se de Fl'sica del Colegio, un resumen ordenado en cuanto
es posible, de lo que hemos encontrado en los periddicos
eientificos, principalmente en el 1lamado Le Radium, cuyo
Refiactor en Jefe es el Sr. Danné, preparado en el Labora-
torio de Mr. Curi¢, es decir, del sabio que ha contribufdo &
tan notable descubrimiento.

I

' Primeramente daremos 4 nuestros lectores una ligera
noticia de la posicién cientifica de que gozan las tres per-
sonas principales, que con sus estudios han concurrido 4
este grande y sorprendente descubrimien o de la época
actual. 3

. Mr. Curié, francés, es Profesor en la Sorbona, y de Fi-
sica y Quimica en la Escuela Municipal de Paris.

Los trabajos cientificos de Mr. Curie le valieron desde
1891 ser coronado varias veces por el Instituto; pero su
obra' capital consiste en las investigaciones de m,levas sus-
tancias de radiaciones activas, y en el descubrimiento del
Polonium y del Radium.,

< Como Jefe de los Trabajos précticos de la Escucla Mu-
nicipal de Paris, antes de alcanzar e] Profesorado, tenfa la

costumbre de asociar 4 ellos 4 i
un estudiante distj i
como colaborador, s o
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Una joven dama, polaca, nacida en Varsovia, lla-
mada Madama Sklodoska, habia ido 4 Paris 4 estudiar,
y lo hizo con tal aprovechamiento, que la Facultad de Cien-
cias le confirié el titulo de Licenciado; y en 1895 fue ele-
gida por Mr. Curié como sucolaboradora. Para obtener esta
distincién se habia hecho conocer del sabio Profesor, por
sus estudios sobre la propiedad magnética de los diversos
aceros wmanados, estudio solicitado por la Sociedad de
Fomento de la Industria nacional. En 19oo fue recibida
como Doctora en ciencias fisicas. Su primera tesis tiene
por objeto sus investigaciones sobre las sustancias radioac-
tivas; y para la segunda le propuso la Facultad el siguien-
te tema: “ Relaciones entre los pesos atomicos y los es-
pectros luminosos de los cuerpos simples.” La nueva Doc-
tora fue nombrada, en el mismo afio, Profesora de la Es-
cuela Normal Superior de seiioritas de Sevres, puesto que
ocupa aun. Finalmente, para intimar més su colaboracién
cientifica, unié su vida 4 la de Mr. Curié, haciéndose su
esposa. La Sra. Curié ha contribuido poderosamente & po-
ner en su punto cientifico y préctico el descubrimiento
del Radium.

Mr. Henri Becquerel, hijo de Eduardo Becquerel, y
nieto de César Becquerel, ambos eminentes fisicos, miem-
bros del Instituto, es Profesor del Museo de Historia Na-
tural en la Escuela Politécnica, y miembro de la Acade-
mia de Ciencias. Este sabio Profesor descubrié en 1896
que el metal Uranium y sus combinaciones emiten espon-
tdneamente radiaciones, que presentan analogias con los
rayos X, descubiertos por el Profesor Roengen. Estosrayos,
que impresionan la placa fotografica, y hacen el aire buen
conductor de la electricidad, no se reflejan ni se refractan,
pueden atravesar el papel negro y las ldminas metélicas
delgadas, y llevan el nombre de rayos Becquerel en honor
de su descubridor; igualmente han servido de bhase para
descubrimientos posteriores.

Las sociedades cientificas han conferido premios muy
honrosos y muy merecidos 4 estos tres sabios. El Instituto
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de Francia atribuyé en 1go2, por unanimidad de sus miem-
bros, una pensién de 20,000 francos, como recompensa de
sus trabajos cientificos 4 los esposos Curié. El mismo Ins-
tituto propuso 4 Mr. Becquerel y 4 los esposos Curié como
acreedores al premio Nobel, ¥ la Academia de Stockholmo
correspondid & esta insinuacién en 1ge3, repartiéndoles
I.O0,00(-) coronas del premio Nobel, fundado para las cien-
cias .fl’su:as. El Sindicato de la Prensa de Paris resolvié en
el mismo aiio de 1903 atribuir 4 la Sra. Curié la suma de
60,000 francos del premio Osiris. De esta manera son re-
compensados los esfuerzos cientificos que han clevado 4 la

S 4 WY ’ .
ra. ’Curle d la categoria de los sabios que excitan la admi-
racion del mundo cientifico.

11

Veamos ahora la serie de estudios que ha dado ori-

ge.:n al descubrimiento del cuerpo maravilloso llamado Ra-

dzu.m. Resumiremos estos hechos tomdndolos de las publi-

cac101.1es mas recientes, principalmente de la conferencia

que hizo Mr. Henri Becquerel en 1Ia Royal Institucion de

Londres ; pero antes creemos necesario hacer un ligero re-

cuerdo historico del descubrimiento de los rayos X, como
base de la exposicién subsiguiente. Haciendo funcio;ar un
tubo ¢ bombillo de Krooques encerrado en una caja de
c-art(')n negro ¢ iluminado con electricidad para un expe-
rimento, Mr. Roengen observé entonces que en un estante
del laboratorio, colocado en un punto retirado, un frag-
n,lento de Platino cianuro de Barium se ilumin;ba espof—
taneameqte, ¥ que la fosforescencia producida as aparecia
¥ desaparecia, segiin que s¢ hacian obrar ¢ se Interrumpian
la's descargas eléctricas en ¢l tubo de Krooques. Este fe-
némeno, observado por casualidad, pero bien estudiado
cientificamente, dio origen al déscubrimiento de rayos des-
conoci(.ios hasta entonces (1885), que por esto mismo se
d.enommaron rayos X. Indudablemente que los rayos emi-
tidos por ¢l bombillo de Krooques debian de atravesar los
iluerpos' opacos para llegar & influir el platino cianuro
e Barium, Efectivamente, estos rayos desconocidos, toma-

dos de fuentes luminosas, convierten, por decirlo asi, en trans-
parentes los cuerpos opacos, permitiendo penetrar con la
vista al través de su masa, y analizar en el interior de los
érganos dotados de vida sus funciones misteriosas.

En los primeros bombillos productores de los rayos
Roengens, la fuente de estos rayos se encuentra en las pare-
des mismas del vidrio golpeadas por los rayos catédicos ;
al mismo tiempo esta pared se hace vivamente florescente.
Por consiguiente, era de sospecharse que'la facultad de
emitir rayos de Roengens, podria ser propiedad de todas
las materias florescentecs.

Siendo una de las propiedades fundamentales de los ra-
yos X la de impresionar lasplacas fotogréficas, muchos ex-
perimentadores se propusieron investigar si las sustancias
florescentes podrian impresionarlas de la misma manera, y
aun interponiendo entre ellas y la sustancia florescente
una pantalla opaca 4 la'luz. Como resultado de estos ex-
perimentos, Mr. Henry anuncié que habia obtenido im-
presiones fotogréficas al través del papel negro con el sul-
furo de zinc fosforescente.- Mr. Uicwenglowsk obtuvo ¢l
mismo resultado con el sulfuro de calcium cxpuesto & la
luz. El profesor Troost obtuvo impresiones fotograficas
fuertes con la blenda ecxagonal artificial fosforescente,
obrando al través de papel negro y un grueso cartén. Pero

no obstante, por ensayos ecfectuados después, no han sido
reproducidos estos resultados ; sin embargo, se puede
deducir de ellos, como probado, que todas estas sustan-
cias sometidas 4 la accidn de la luz, emiten radiaciones
invisibles que atraviesan cuerpos opacos y obran sobre
placas fotogrificas.
Se pensé también que siendo la fosforescencia (1) un

(r) La fostorescencia es la propiedad que tienen algunos cuerpos de vol-
verse luminosos en la oscuridad cuando se les ha expuesto a los rayos viole-
tas 6 4 los rayos oscuros ultravioletas del espectro solar, y también, 4 la accién
directa de los rayos del sol. Esta propiedad la conservan, durante un tiempo mas
6 menos largo, algunos cuerpos, tales como las conchas de las ostras y el es-
patu fluor. Los cuerpos florescentes, como el sulfato de quinina y el vidrio de
uranio, son los que lucen en 1guales circunstancias, pero que c2san de brillar

una vez interrumpidos los rayos del espectro.
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fenémeno que realiza un modo conocido de transformacién
¥ de emisién de la energia, la materia misma fosforescente
podia emitir radiaciones analogas & los rayos Roengens.
Esta idea no podia ser aplicable al fendmeno de la radia-
cién espontdnea de la materia, sin embargo, fue fecundo en
sus resultados, porque condujo 4 la eleccién entrelos cuer-
pos fosforescentes, de las sales de uranium, cuya constitucién
dptica es notable por la serie armdnica, por las bandas de
sus aspectos de absorcién y de la fosforescencia.

El profesor Bequerel eligi6 para sus experimentos la-
minas de sulfato doble de uranio y de potasio. Coloc6 una
de estas laminas sobre el papel negro que envolvia una
placa fotografica sensible, la dej6 asi durante algunas ho-
ras; y tratdndola después como lo practican los fotdgrafos
para desarrollar una imagen, obtuvo que la sal de uranio
habia emitido rayos activos, que atravesaron el papel ne-
gro como también diversas pantallas de ldminas delgadas
de aluminio, de cobre, de vidrio, interpuestas entre los
cuerpos radiantes las placas fotograficas.

El sabio citado ha demostrado con estos experimentos,
que el fendmeno de radiacién producida es independiente
de la fosforescencia, y aun de toda excitacién de naturale-
za conocida, tales como la accién anterior de la luz 6 de la
electricidad, 6 una variacién muy notable de temperatura.

Se trata, pues, de un fenémeno producido espontanea-
mente por la materia radiante, de un orden nuevo, sin que
el tiempo lo disminuya en la sustancia activa, siendo per-
manente al través de los tiempos, existente en la naturale-
za misma de la materia.

La nueva radiacién tiene la propiedad de descargar en
el aire y 4 distancia los cuerpos electrizados, fenémeno que
sirve para estudiar numéricamente 6 en cantidad, con un
electroscopio la radiacion espontanea de los cuerpos, pues
que el método fotografico sélo sefiala su presencia.

En el mismo afio de 1893, reconocié el profesor Bec-
querel que todas las sales de uranium emiten radiaciones
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de la misma naturaleza; que la propiedad radiante es ato-
mica, ligada al elemento uranium; y que las medidas eléc-
tricas le ensefiaron que el uranium metélico es préxima-
mente tres veces y media més activo que el sulfato doble
de aluminium y potasium para producir la ionizacidn (r).

Una esfera de uranium metalico conserva la electrici-
dad en el vacio, pero en el aire la descarga.

En 1898 el Sr. Schmiat y la Sra. Curie observaron se-
paradamente que el metal llamado forium tiene propieda-
des analogas 4 las del uranium ; éstas han sido estudiadas
particularmente por los Sres. Orrens y Rutherford. La
Sra. Curie midi6 el poder ionizante de un gran numero de
minerales que contienen uranium 6 torium, é hizo notar
que muchos de estos minerales son mas activos que el
uranium metalico; de aqui dedujeron los esposos Curie,
que debiera existir en el mineral un cuerpo mds activo
que el uranium, y se propusieron la tarea de extraerlo.
Tratando desde luégo uno de los minerales mas activos, el
pechblenda de Joachimsthal, separaron un cuerpo al que
dieron el nombre de Polonium (se cree que sea bismuto
activo); después obtuvieron varium muy activo, al que
acompafiaba una sustancia desconocida, por cuya actividad
la designaron Radium.

Estos productos se preparan por precipitaciones frac-
cionadas, para las cuales sirven de gufa las indicaciones
del electrémetro y asi clasificarlos segin la potencia de su
actividad. La energia de los productos obtenidos es cien
mil veces mayor que la del uranium.

De estas diversas preparaciones el radium es el tnico
caracterizado como elemento nuevo; posee un espectro lu-
minoso de emisién, formado de lineas que no pertenecen &
cuerpo alguno conocido ; y el peso -atémico de las sales del
uranium raditeras, aumenta con la cantidad de radium que
contienen.

{1) Mr. Becquerel llama sosszacidn al cambio del estado fisico eléctrico
del aire y el poder de aumentar su conductibilidad para la electricidad.

19
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La radiacién del uranium es muy débil para excitar
la fosforescencia de los cuerpos ; en tanto que los esposos
Curie observaron la fosforescencia producida por los rayos
del Radium, y atin mds, que las sales del Radium son fosfo-
rescentes por s mismas ; es decir, queeste fenémeno, como
el de la radiacién, es espontdnco.

Los rayos del Radium producen acciones quimicas di-
versas, coloran el vidrio, ozonizan el oxigeno, transforman
el fésforo blanco en fésforo rojo, ionizan no solamente los
gases sino también los liquidos (petréleo, aire liquido) y
también los sélidos malos conductores de la electrici-
dad, dejando de ser aisladores, tales son la parafina, el
caucho, &c., desarrollando en ellos una conductivilidad re-
sidual, que dura mucho tiempo después que ha cesado de
obrar la radiacién. Producen sobre los tejidos orgénicos
quemaduras profundas, andlogas 4 las que producen los
rayos X.

Es un hecho comprobado por los experimentosdel Pro-
fesor Becquerel con impresiones fotogréficas, que la radia-
cién del Polonium no atraviesa una hoja delgada de papel
negro, que forma un pequeiio cilindro cerrado por alumi-
nio ¢ por mica, y en el fondo del cual se puso la ‘materia
en polvo ; mientras que la radiacién del Radium atraviesa
facilmente esta envoltura; ademads, existen entrelas dos ra-
diaciones diferencias atin mas profundas.

Las radiaciones del Radium devuelven 4 ciertos crista-
les y al vidrio la propiedad de ser fosforescentes por el ca-
lor, cuando estos cuerpos la han perdido por una elevacién
de temperatura previa.

Los fenémenos de absorcién, estudiados sea por la foto-
graffa ¢ por la fosforescencia 6 por la ionizacién del aire,
habfan hecho ver ya la desigualdad en la naturaleza de
los hacecillos de rayos emitidos por los cuerpos radiantes,
y nuevas observaciones la han confirmado.

Al fin del aiio de 18qq, el Sr. Giesel y después los Sres.
Meyer y Schweidler observaron que la radiacién de las
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preparaciones activas es desviada por un campo magnéti-
co como los rayos catédicos. Por otra parte, el Profesor
Becquerel en la misma época, sin tener conocimiento de
estos experimentos, hizo la misma observacién con la ra-
diacién del Radium. Casi inmediatamente después recono-
ci6 que los rayos del Poloniun no son desviados por el
campo magnético, dedujo que existen dos especies de ra-
yos, unos desviables y otros no desviables. Los esposos
Curie hicieron un estudio eléctrico, que les sefialé la pre-
sencia simultédnea en el Radium de dos especies de rayos
de desigual penetrabilidad, variable con la distancia de la
pantalla absorbente. El Profesor Becquerel ha visto des-
pués que el uranium emite tnicamente rayos desviables,
bajo la reserva de la existencia de rayos no desviables me-
nos activos. En efecto, existe una tercera especie de rayos
que son desviables, pero que son extremadamente penetran-
tes, y suexistencia hasido evidenciada particularmente por
el Sr. Villard.

En consecuencia, se admite que las radiaciones de los
cuerpos radioactivos comprenden tres grupos principales
de rayos : dos de estos grupos son desviables por un cam-
pomagnético, pero uno de ellos lo es mas que el otro ; y un
tercer grupo no desviable. El Uranium emite principal-
mente los rayos del primer grupo ; el Polonium los del se-
gundo ; y el Radium emite los tres 4 la vez.

Los rayos asi.emitidos por las sales del. Radium for-
man una mezcla compleja de los tres grupos, que el Sr.
Rutherford ha designado con las letras griegas a, 8, -

Si se coloca una cépsula pequeiia de plomo, que con-
tenga una sal de Radium, entre los polos de un poderoso
iman, los tres grupos de rayos son diversamente dirigidos
ensu proyeccion. Los rayos a poco desviables son forma-
dos, segin la expresién de Rutherford, de pequefiisimos
proyectiles lanzados inmediatamente de la sal de Radium
y cargados de electricidad positiva; son absorbidos muy
rdapidamente por el aire en el momento -de su salida ; una
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ldmina de aluminio de algunos centésimos de milfmetros
de espesor los detiene completamente ; en general no des-
empefian ningun papel en la produccién de la radiograffa.

Los rayos @ més desviables que los anteriores forman
el segundo grupo, compuesto de especie de proyectiles cer-
ca de 2,000 veces mas pequeiios quelos precedentes, y car-
gados de electricidad negativa.

Estos pueden atravesar un gran numero de cuerpos
opacos ; pero la transparencia que producen en las diver-
sas sustancias es variable segin la naturaleza de ellas ; asi
la marlera, el papel, las materias organicas, se hacen muy
transparentes ; los metales, por el contrario, son opacos 4
esta radiacion ; la platina y el cobre la absorben fuerte-
‘mente ; el aluminium es el metal més transparente.

Los rayos del tercer grupo no desviables son anélogos
& los rayos X. Algunos de ellos son extremadamente pene-
trantes y pueden atravesar muchos centimetros de plomo.

Los hechos que han sido relatados precedentemente,
son relativos exclusivamente & la radiacidn oscura que
atraviesa los cuerpos opacos, como los metales, el vidrio,
&c., pero existe ademas un fenémeno muy interesante, y
es el siguiente : los rayos que producen estos efectos, es
decir, los qus son detenidos por el vidrio y otras sustan-
cias, son comparables & una emanacién vaporosa de natu-
raleza particular. Este fendmeno fue descubierto en 18gg,
simultdneamente por el Sr. Rutherford y los esposos Cu-
rie. Estudiando el primero de estos sabios la radiacién del
torium (metal) vio que juntamente con la radiacién ordi-
naria, hay un efecto producido por una emanacidn seme-
jante 4 una especie de vapor, emanacién que ozoniza el

_aire; y que se deposita sobre los cuerpos, principalmente
sobre los electrizados negativamente, y les hace momenta-
neamentc radioactivos

En esta misma época los esposos Curie descubrieron
que bajo la influencia del Radium los cuerpos se vuelven
radioactivos, fendmeno persistente mucho tiempo, que des-
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aparece muy lentamente después que ha cesado la influen-
cia del Radium ; y 4 este fenémeno le designé con el nom-
bre de “radiacién inductiva.” Los cuerpos activos por
influencia producen los mismos efectos que el radium;
emiten una radiacién penetrante, que atraviesa la envol-
tura del vidrio que los contienen y hacen & ésta luminosa.

Recientemente los Sres. Elster y Esciel han encontra-
do que el aire atmosférico presenta propiedades radioac-
tivas ; y han podido recoger, sobre hilos metélicos electri-
zados negativamente, seiialesde productos radioactivos. La
causa de esta radiacién es un problema cuya resolucién es
de grande jinterés.

El fenémeno mas notable de las sales del radium es
el de emitir continuamente y de una manera espontdnea
calor y luz. El cloruro y el bromuro de radium son las
sales de este cuerpo que més se han estudiado, las mads ac-
tivas y las que dan luz més intensa; la luz que emiten se
puede ver en pleno dia, su tinte es de un color palido. La
luminosidad de las sales de radium disminuye con el tiem-
po pero sin extinguirse completamente. Las emanaciones
de este cuerpo se condensan en el aire liquido.

El radium es de una sustancia tal, que conservan-
do el mismo estado, dalugar 4 undesprendimiento continuo
de energia muy considerable. El origen de la energia delos
cuerpos radioactivos es hasta ahora un enigma. Este hecho
parece en desacuerdo con los principios fundamentales de
la Fisica, admitidos para explicar la produccién y conser-
vacion de la energia ; pero es muy posible que desaparezca
la contradiccién aparente, por nuevos experimentos que
establezcan armonia entre las propiedades fundamentales
del radium y aquellos principios considerados hasta hoy
como evidentes. Diversas hipétesis han sido propuestas
para resolver este problema.

Si, como dice el Profesor Becquerel, se admite la hi-
pétesis material, no parece inverosimil asimilar al fenémeno
4 la evaporacién de un «cuerpo odorifero 6 4 la emusidn
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de una especie de gas cuyas moléculas tendrdn masas de un
orden y tamaiio semejantes 4 las de los ions eléctricos ; y
de 1dentificar la radiacién 4 rayos catédicos, provenientes
de la dislocacién de estos ions; dando al mismo tiempo
una emisién de rayos X. Asi, se imputaria el gasto de
energfa 4 la disipacién de la materia activa. Aun cuando
esta hipdtesis darfacasi completa cuenta de la mayor parte
de los fenémenos producidos, no existe experimento alguno
preciso que la confirme.

Se puede también suponer, lo que dice Mr. Curie,
que el radium es un elemento en via de evolucién, y que la
energfa que él produce es la energia sin duda muy consi-
derable, puesto en juego en la transformacién de los 4tomos.

Viene en apoyo de esta hipétesis un hecho nuevo de
" grande importancia : ha sido descubierto por los Sres.
Ramsay y Soddy que la emanacién del radium al tiempo.
mismo en que desaparece, da lugar 4 la produccién de Ae-
lium, cuya presencia se ha demostrado por el andlisis es-
pectral. Parece, pues, en este caso, que por primera vez
se estd en presencia del fenémeno de la formacién de un
elemento. Es posible que el radium sea un elemepto qui-
mico instable, y que el helium sea uno de los productos
de su desagregaci6n ; esta transformacién explica la pro-
duccién de una grande energia que se manifiesta bajo la
“forma de calor, luz, electricidad y aun de acciones mec4ni-
cas poderosas.

II1

Resumen de las cualidades que posee el radium y valor de
su energia

Este cuerpo nuevo que preocupa & todos los espiritus
cientlficos, aunque se encuentra difundido en todala na-
turaleza'terrestre mineral, es infinitamente raro, porque
para extraer un solo gramo de ratlium es necesario tratar
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_por procedimientos mecénicos y quimicos mds de 10,000

kilogramos de mineral radioactivo.

Asl es que al principio de 1go4, un gramo de radium
puro, calculado en una de sus sales, valfa cerca de 150,000
francos.

Para los experimentos que se han verificado hasta hoy
hanempleado el cloruro y el bromuro de radium, pues el ra-
dium puro no se ha obtenido aiin. Las sales de estecuerpo
son espontdneamente luminosas; impresionan las placas
fotograficas sensibles al través de todos los cuerpos opacos,
pero esta impresién es mas 6 menos rapida segin el medio
que atraviesa la radiacidn.

Esta radiacién es la misma, cualquiera quesea la tem-
peratura: no varfa entre la temperatura de ebullicién del
hidrégeno liquido, que es de 252 grados centigrados, dajo
cero, y la de agua hirviente que es de 100 grados, sobre
cero, 4 la presién de una atmdsfera.

Como los rayos X, los del radium no se reflejan ni se
refractan, atraviesan en linea recta los espejos, los prismas
y las lentes; pero un im4n lo descompone en tres haces dis-
tintos desigualmente desviados, cargados de electricidad
positiva unos, y de negativa otros.

Los rayos negativos son asimilables &4 verdaderos pro-
yectiles, animados de una velocidad comparable 4 la de la
luz, que es de 300,000 kilémetros por segundo, y cuya
masa es mil veces més pequeiia que la del més pequefio
4tomo conocido del hidrégeno.

El radium es una fuente perpetua, indefinida y espon-
ténea de electricidad: un tubo de vidrio cerrado, que con-
tenga una sal de radium, se carga de electricidad como una
botella de Leyden. Si se traza sobre el vidrio que lo con-

tiene un rasgo con una lima, la pared 'se perfora y salta
una chispa, produciendo en el operador una conmocién.

Los rayos del radium hacen buenos conductores to-
dos los cuerpos que antes nolo eran y que se emplean

como aisladores de la electricidad : tales son el aire ga-
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seoso, el aire liquido, el petréleo, la bencina, el sulfuro de
carbono, el vidrio, &c.

_ En una pieza en la que se manipule durante algin
tiempo con sales de radium, es imposible aislar eléctrica-
mente um aparato.

El radium comunica sus propiedades 4 otros cuerpos,
haciéndolos radioactivos, esto es lo que Mr. Curie llama
radioactividad inductiva.

‘El radium es también una fuente perpetua é indefini-
da decalor. .

Bajo la forma de calor, el radium desprende un nu-
mero de calorfas suficiente para elevar su propio peso 4 34
kilémetros de altura en una hora.

Agregando 4 la energfa calorifica la energfa eléctrica
y la de las otras radiaciones, se puede concebir aproxima-
damente cudl puede ser la potencia indefinida del radium.

Parece que el radium emite, ademds, una emanacién

material, que se fija sobre los cuerpossélidos y se difunde en

los gases 4 la manera de un vapor infinitamente sutil. Pero
esta emanacion es diferente de los rayos del radium, puesno
atraviesa los cuerpos ; permanece confinada en el frasco que
la contiene; y se puede trasvasar aun por un tubo capilar.

Y se puede concentrarla por destilacién en un pequefio es-

pacio, con la condicién deenfriar enérgicamente el espacio

que la recibe, lo que se consigue sumergiendo la vasija en
el aire l{quido.

En definitiva, el radium desprende constantemente
calor, luz, electricidad y una materia sutil, imponderable,
que se puede trasvasar y condensar. Disipa continuamente
una cantidad de energfa considerable, conservando su mis-
mo estado y su mismo peso. Realiza, por decirlo asi, el mo-
vimiento perpetuo, cuya concepcién misma ha parecido
siempre un absurdo 4 los sabios.

Finalmente, se preguntara : ; Cudl es la medida de esta
energia ? Reduciendo hipotéticamente la velocidad de las
particulas emitidas por los rayos del radium cargados de
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electricidad negativa al tercio de su valor (300,000 ki

metros); la energia desarrollada por un solo gramo de ra-
dium representa millones de caballos de vapor. A

Mr. Gouy, Profesor en la Faculta.ld de Ciencias C zﬁr-
v miembro correspondiente del Instftuto de Francia, ik
;na que el radium se desagrega y pierde de su pesS(: I;; g
que teniendo las particulas de este cuerpo una r:xa : arz
débil, es-nece‘sario un tiempo'ext.remfildamente arf I.Ecia_
que se pueda observar una disminucion de peso ac{)éﬂ %
ble. Apoyandose en este fenémeno'de la desagreg' e
radium, dice lo siguiente, 4 propodsito de la energxalp 4
«El dfa en que conozcamos as cir
cunstancias en las que se operadesta:. deizln;c:;(ir; ; n)(; eg}:c,:

ectin nuestra voluntad, activar
gziagi'zsiesngremos en el radiumy en l(?s (.:uerpos a;ﬁloslc:[sr,l
como el Urarium, el Polonium, el Actxml.um, el :;m.vo
(y aun enel aire que respiramos) el més violento explosi
que jamas ha existido.”
Un gramo de radium,

reduciria 4 migajas casas y monu
de su explosién.

cial de este cuerpo:

destruyéndose instantdneamente,
mentos, por la violencia

Lisorio ZERADA

antiguo alumno
y actual Catedratico de Fisica
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Una vez mas a tus comarcas l!ego,
Cauca, y en la explosién de mi alegria,
Bendiciendo al Sefior el alma mfa
Hasta besar tus plantas me doblego.

Naturaleza con potente riego ’
Cruzé tu seno en anchurosa Vid;e
Pompa 4 la flor, al fruto lozanfa
Dio, y 4 tus hijos indomable fuego.





