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Saber que las p lantas e mantenerse las emisiones mundiales de gases de
nhece S'i tan l uz para ViVi r es efectoinvernadero (GEI) en el afio 2100, Colombia,
a I g 0 q ue no t.l ene Ci en Ci a como otros lugares del mundo, estaria en grandes

aprietos. El incremento del nivel del mar compro-

Lo que po C 0s saben es meteria a las poblaciones y ciudades costeras, los
que estu diar en detalle nevados se derretirian y los paramos, de los que
el com po rtamiento y la depende una gran cantidad de los acueductos en

el pais, se reducirian significativamente.

e ﬂ ciencia con la q ue e Stas Las afirmaciones se leen en Nuevos escenarios de cambio cli-
usan la IU Z p ue d e contri b uir madtico para Colombia 2011-2100, un estudio estructurado téc-

de manera si gni ficativa a la nicamente por el Ideam (Instituto de Hidrologia, Meteorologia

miti ga cion de los efectos y Estudios Ambientales) y apoyado por Naciones Unidas, en el
: 3o A Fd que se revelan los cambios que producira la emision de GEI en
del cambio climatico. el pais para el presente siglo.




INVESTIGAR YA

Alarmas como estas ponen en primera linea
las investigaciones sobre las plantas, ya que
ellas, a través de la fotosintesis, absorben dio-
xido de carbono del aire, lo fijan y lo transfor-
man en biomasa, lo que contrarresta el calen-
tamiento global.

“Tener un conocimiento mas detallado nos

permitiria manejar nuestros bosques para mi-
tigar los efectos de GEI De una investigacion
que parece tan basica y con poca aplicacion en
la realidad, pueden salir muchos conocimien-
tos inmediatos que lleven a la innovacion y la
creacion de ideas”, afirma Camilo Rey San-
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chez, ingeniero forestal e investigador del proyecto que llevo
a cabo el Grupo de Ecologia Funcional y Ecosistémica (EFE) de
la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas de la Univer-
sidad del Rosario.

La idea la desarroll6 Juan M. Posada, director del Departa-
mento de Biologia y experto en ecofisiologia de plantas y eco-
logia de ecosistemas, durante su posdoctorado en la Universi-
dad de McGill en Canada y luego como profesor del Rosario.
Para llevarla a cabo era necesario exponer arboles nativos de la
Sabana de Bogota a la misma cantidad total de luz total diurna,
pero distribuida de manera distinta en el dia: “un grupo ten-
drialaluz constante, sin cambios en el dia; el otro iria subiendo
la intensidad a medida que pasaban las horas, obteniendo el
mayor pico sobre el mediodia, y el ultimo, estaria expuesto a
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Las
investigaciones
sobre plantas
estan en
primera linea
ya que ellas,
através dela
fotosintesis,
absorben
dioxido de
carbono del
aire, lo fijan y lo
transforman en
biomasa, lo que
contrarresta el
calentamiento
global.

EL GRUPO
DE ECOLOGIA
FUNCIONAL Y

una luz muy baja durante todo el dia, pero con
un pico muy alto al mediodia”, explica Posada.

LAMPARAS LED

Esas condiciones y la necesidad de obtener
resultados exactos requirieron de un control
muy preciso sobre la luz. Los investigadores
buscaron entre las lamparas led que se ofre-
cen en el mercado nacional e internacional,
pero las falencias en el espectro de color, es-
pecialmente en el rojo lejano, los hicieron
desistir y decidieron construir sus propias
lamparas.

Tras investigaciones y pruebas encontraron
la combinacion que mas se acercaba al espec-
tro natural de luz, entre bombillos rojo-lejano
y blancos. “Son lamparas muy potentes, capa-
ces de emitir mas o menos la mitad de lainten-
sidad de laluz del Sol a mediodia, estando a 20
centimetros del objetivo”, afirma Posada.

COMBINACION DE SABERES

Ya con el disefio listo —lamparas cuadradas,
cada una con 121 bombillos led, 97 blancos
y 24 rojo-lejanos, organizados en 11 filas y 11
columnas—, acudieron a quienes pudieran
plasmar eso en circuitos y programacion.
“Primero fabricamos un
prototipo al que le hicimos
muchas pruebas para poner-
lo a punto con un fotometro.
El led rojo fue el mas com-
plicado de graduar porque
debiamos focalizar su luz so-

ECOSISTEMICA (EFE)  bre la planta’, asegura Luis

Alejandro Quiroz, ingeniero

DE LA UNIVERSIDAD electronico e investigador
DEL ROSAR'O, asociado en el Centro Inter-
REALIZO UNA nacional de Fisica (CIF).

INVESTIG AClON El paso siguiente fue el de-
EN LA QUE TUVO sarrollo electréonico. Con la

QUE FABRICAR

necesidad de que cada lam-
para se manejara de manera

LAM PARAS LED DE individual, Quiroz disefi6
ALTA TECNOLOGl A una tarjeta de control que se

QUE FUERON

mando6 a hacer a Taiwan por
costo y rapidez. Una vez listas

FUNDAMENTALES las lamparas y las 17 tarjetas
PARA LOS que se requirieron, el inge-

RESULTADOS.

niero tomo tres al azar para
ponerlas a punto. Luego Rey
Sanchez afind las otras.
“Hicimos una interfaz de usuario desde
donde se controlaban las lamparas. Tenia un
boton para encenderlas y apagarlas, y otro
para manejar lo que llamé ‘cambio de trata-
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Los investigadores
midieron la
fotosintesis de

las plantas y
encontraron que

la manera como
estaba distribuida
laluz las afectaba

significativamente.

miento’, que era una tabla de Excel en donde se cargaban los
datos de cantidad de luz y tiempos de exposicion.

Asi logramos tener bajo control los tres grupos, con tra-
tamientos distintos, desde un solo computador”, recuerda
Quiroz, quien atribuye el éxito del experimento en gran parte
a la direccion de Posada. “También al acople de quienes par-
ticipamos. Por un lado, una buena pregunta de investigacion
y cumplirla, y por otro el trabajo del dia a dia, la constancia”.

LA HORA DE LA VERDAD

Listos todos los componentes del experimento, solo restaba
ensamblarlos. Las 15 lamparas fueron las primeras en llegar a la
sede del Emprendimiento de la universidad a un contenedor,
dentro del cual no entraba la luz del sol. Rey Sanchez todavia
tiene muy presente lo complicado que le resulté combinar el
sistema de riego, la lampara y su altura con respecto a la planta
para focalizar la luz sobre ella.

El experimento involucré un total de 15 plantulas, cada una
con una lampara sobre ella. Aleatoriamente fueron divididas
entre los tres tratamientos que las exponian a una misma can-
tidad de luz diurna, pero con unas intensidades diferentes du-
rante 12 horas.

Durante tres meses fueron monitoreadas y medidas a dia-
rio por Rey Sanchez quien se asegur6 de que todo funcionara
bien —solo dos lamparas fallaron—. Ademas, reviso los datos
y las medidas obtenidas en las horas anteriores. Una vez fina-

t

Juan M. Posada, director del Departamento de
Biologia y experto en ecofisiologia de plantas y
ecologia de ecosistemas, dirigio la investigacion
que simulo el espectro solar y permitio observar en
detalle la fotosintesis y los factores que influyen en
ella, como elemento clave para responder mejor al
cambio climatico.

lizado, los resultados confirmaron la hipotesis
planteada: el crecimiento de las plantulas de-
pende en gran medida de la eficiencia con la
que pueden utilizar la luz.

“La manera como estaba distribuida la luz
afecto significativamente las plantas. Les fue
mejor a las de luz constante y peor a las que
tenian el pico de luz alto al mediodia porque
las hojas no son muy eficientes usando la luz
muy alta. Crecieron la mitad de las otras y
los tallos se tornaron muy largos y delgados.
Su fotosintesis fue menor y su eficiencia fue
baja”, afirma Posada.

Los buenos resultados de esta investiga-
cion de punta, sometidos a una revista inter-
nacional de alto nivel, fueron obtenidos en
gran medida por la simulacion del espectro
solar y dejaron en claro la importancia de rea-
lizar otros estudios similares con diferentes
especies nativas.

Para Rey, observar en detalle la fotosintesis
y los factores que influye en ella como la luz,
el agua, la concentracion dioxido de carbono
y la temperatura, permitiria conocer cuales
plantas responden mejor al cambio climatico
y, por ende, contribuir de manera mas eficaz a
contrarrestar los efectos de los GEI
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