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Introduccion o | | Viabilidad Celular MTT Pos-Irradiacién
La terapia fotodinamica, un tratamiento minimamente invasivo contra el cancer, combina un

fotosensibilizador, luz y oxigeno para generar especies reactivas de oxigeno (ROS) y causar " MTT HEKa post-irradiacion a) SOug/mL, 4.5 om y b} S0ug/mL, 13.1 cm
muerte celular. Las nanoparticulas fluorescentes basadas en carbono

(PC) surgen como un fotosensibilizador prometedor por su alta \ e -~ L A -
/ . B A J' = 80
estabilidad, biocompatibilidad y capacidad de producir ROS al ser 3 e
expuestas a la luz. Incorporar iones lantanidos como el Gadolinio (Gd3) ", S % w
g‘-‘* %\ .
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y el Iterbio (Yb?*), puede mejorar su densidad electrénica y absorcién de
luz, al mismo tiempo que se mantiene una baja citotoxicidad. A pesar de
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. C , MTT MCF-7 post-irradiacion a) 50ug/mL, 4.5 cm y b) 50ug/mL, 13.1 cm
estas ventajas, los efectos bioldgicos y electroquimicos de los PC : :

dopados siguen siendo insuficientemente explorados.

100
Objetivo - _
Evaluar los efectos bioldgicos y electroquimicos de los PC dopados con iones lantanidos antes .

y después de la irradiacion UV, en las lineas celulares HEKa (células sanas, queratinocitos del 0 re——— T ——
tejido epitelial de piel) y MCF-7 (células cancerosas, derivadas del tejido epitelial mamario).
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En ambas lineas celulares, la viabilidad disminuyé significativamente con PC:Gd>* en las dos
alturas

Metodologia

e Caracterizacion de los efectos electroquimicos
SmteSIS y caracterizacion de pUﬂtOS Ca racterizacion flSICOC]UImICa Diagramas de Nyquist de los replicados relevantes de HEKa con y sin PC:Gd>**/Yb3. (a) HEKa altura 4.5 cm replicado 1y 3; (b) HEKa con
de carbono mediante: FTIR, espectroscopfa UV- PC:Gd3/Yb3 altura 4.5 cm replicado 3; y (c) HEKa con Gd3*/Yb3*: CD altura 13.1 cm replicado 1.
(PC, PC:Gd** y PC:Gd>**/Yb?*) Visible y de fluorescencia 1% ooy Y e~k P —
1 — - | '
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Evaluacion de la viabilidad Montaje de irradiacion UV a dos * e, / N
celular con ensayos MTT: alturas con camara MDF | __|
Dosificacion y citotoxicidad personalizada N T mea Ro2)

radiacion UV. Las graficas b y ¢ representan un modelo estable con menor variabilidad entre
replicados después de la exposicion celular a nanoparticulas, lo que sugiere una posible

Estudiar cambios en propiedades respuesta de estabilizacidn electroquimica después de la irradiacién en presencia de
eléctricas de membrana por PC:Gd3*/Yb3,

espectroscopia de impedancia

electroguimica (EIS) Discusio,n

@ Se evidencian respuestas heterogéneas entre replicados en la linea celular HEKa expuesta a

La colaboracion interdisciplinar entre medicina, biologia e ingenieria biomedica permitio
Resultados . | -

evaluar de forma integral la biocompatibilidad y efectos electroquimicos de los puntos
de carbono en células sanas y cancerosas tras la irradiacion UV, impulsando el uso de la
nanotecnologia en salud.

Caracterizacion de nanoparticulas

FTIR/ Espectros de absorcion / Espectros de emision Correlacion entre viabilidad celular y espectroscopia pre y post irradiaciéon
~. — A e 600 Las nanoparticulas demostraron alta biocompatibilidad antes de la irradiacion, con

—CD A max: 552 464
Gd3+:CD x max: 551,029

wma-corecsazsl  MiNiMa cltotoxicidad incluso a concentraciones elevadas. Tras la irradiacion, se observo
una disminucion significativa de la viabilidad celular tras la exposicion de las células a
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Fig. 1 Idcntiﬁ:act.?on of?ﬁﬂlﬁﬁnal -E;dua? ibr?:gfbon dots by FTIR - P A S Fig. 3. Carbon dots emission spectra (0.05 mg/mL). i ., . : , 08|
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EL FTIR permitio la identificacion de grupos funcionales polares en la estructura de las gecundaria a la activaciéon de las nanoparticulas al ser

nanoparticulas. El espectro de absorcion muestra una banda principal (200-300 nm) asociada expuestas a la luz UV, lo que generaria muerte celular por %D} |
a una estructura grafitica. El espectro de emision evidencia bandas de fluorescencia en el apoptosis y necrosis =

rango visible. 0 - o8

Viabilidad Celular MTT Pre-Irradiacion Conclusiones

HEKa MCF-7 . . o . L
| Este estudio muestra el desarrollo de un marco interdisciplinar que incluye la sintesis,
. b ' - caracterizacion y evaluacion biologica de nanoplataformas basadas en carbono en HEKa vy
§ 80 € % | i ‘ MCF-7. El ensayo MTT preirradiacion identificO concentraciones no toxicas para
§ @ f > experimentos  posteriores. Los andlisis postirradiacion,  demostraron  efectos
3 3 — . . .

- S fotosensibilizadores dependientes de la dosis, en particular con PC:Gd>*, probablemente
S e ” == 0 debido a la produccion facilitada de ROS por Gd** y la superficie fotorreactiva de los PC.

i i Negative 10 25 50 75 100  Positive _ _ _ o
Control Nanoparticles concentration (ug/mL) wontrel Control Nanoparticles concentration (ug/mL) Contro Estos resultados apuntan a posibles aplicaciones fototerapéuticas, donde estas

BCD mGD3+:CD EmGd3+/Yb3+:CD mCD Gd3+:CD mGd3+/Yb3+:CD

nanoparticulas podrian actuar como agentes fotosensibilizadores que inducen la disrupcion
de la membrana y el deterioro metabdlico tras la irradiacion. Se requiere una validacion
experimental adicional, como la cuantificacion directa de ROS o ensayos de potencial de
membrana, para confirmar los mecanismos involucrados.

Se selecciond una concentracién de 50 ug/mL como la éptima y no citotdxica para probar los
efectos fotosensibilizantes bajo irradiacion UV, proporcionando una alta densidad electrénica
sin inducir dano celular antes de la irradiacion.



