M)

)

@)

(4)

(ili)  Demostracion

K

H
D
Q
s
z /U5

H

Por cuestiones de espacio, la figura de la izquierda se ha hecho con magnitudes

reducidas.

AAGE ~ AMKF

AAEL ~ ANMK

AELZ ~ AKNC

AEAZ ~ AKMC

(a) ZMFK = ZAGE por construccion

(b) KF = EG por Lema 3y como GS = GA, tenemos
FM GS
KF EG

FM  GA

(@) ZALE = ZMNK ambos son rectos por construccion
(o) ZEAL = ZNMK por construccion

(@) ZAEL = ZLEZ + ZAEG

(b) ZNKM = ZNKC + ZMKF

(©) ZLEZ = ZNKC de (a), (b), (1) y (2)

(d)y ZELZ = ZKNC ambos son rectos por construccion
(a) LEZQ = ZKCI por (3)

(b) LZEAZ = ZCMK por construccion



(®)

(6)
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AQLE ~ AIKN

El triangulo AQE es isosceles,

luego EQ = EA

AEZQ ~ AZAT

AE _EG
AT GD

(c) ZAEZ = ZMKC por (1)

@ QZ :£ por construccion
/A CM
(b) AZ MC or (4)
ZE cK "
Qz IC
=— b
(c) 7E ~ CK por (a) y (b)

(d) LZQZE = ZICK pues son suplementos de angulos
congruentes (4)

(e) AQZE =~ AICK por (c) y (d)
() EL L AZ
(9) KN L IC

@ "N _AL o). 6
NI Lg P

(o) MN = NI por construccion

() AL =LQ por (a)y (b)

(d) AQ L LE por construccion

(a) ZEQZ = ZLAT alternos internos entre paralelas

(b) LEZQ = LAZT opuestos por el vértice

QZ _EQ
- _ - 7
(a) ZA - AT por (7)
QZ AE
b =— 6
(b) ZA - AT por (6) y (a)
(c) Q—Z = £ por construccion
ZA CM
(d) £ E por construccion

CM GD



9) ZUAT = ZDGU (a) ZEAL = ZEQZ por (6)
(b) ZEQZ = ZQAT alternos internos entre paralelas
(c) ZEAL = ZQAT = ZLAT por (a) y (b)

(dy LUAT = ZUAL + ZLAT = ZUAL + ZEAL por
composicion y por (c)

(e) ZUAT = ZUAL + ZEAU + ZUAL por composicion y
por (d)

(H LZUAT =2 ZUAL + ZEAU por (e)

(9) ZUAT =2 ZUAL + 2 ZUAG por construccion
(hy ZUAT =2(LUAL + ZUAG) por (g)

(i) ZUAT =2 ZLAG por composicion

() £ZLAG = ZEAL — ZEAG por composicion

(k) ZOMN = ZNMK — ZFMK por composicion
() ZEAL = ZNMK por construccion

(m) ZEAG = ZFMK (1)

(n) ZLAG = ZOMN por (j), (), (1), (m)

(0) £DGU =2 ZOMN por construccion

La conclusion se sigue de (i), (n) y (0)

(10) AUcortaaGDenD Supongamos que AU corta a GD en un punto X,
(@) ZLXUG = ZTUA opuestos por el vértice
(b) ZUAT = £ZXGU por (9)
() AUGX =~ AUAT por (a) y (b)

EA EG _ . .
(d) ——— = —— por Euclides VI, 3, pues GA biseca el &ngulo

AU ~ GU
UAE (por construccion)



(11)

(12)

(13)

(14)

/DGE =2 ZLAH

ZTAD'=2ZLAH

ZEAT =2 ZEAL

ZEAH'=

ZEAD'

EG AE

(e) oD AT por (8)
® AT _GD or (d) y (e)
AU pu P

(9) £DGU = ZUAT por (9)

(h) AUAT ~ AUGD por () y (g)
(i) AUGX ~ AUGD por (h) y (c)
(k) GD = GX por (i), UG es comdn
() D=X por (k)

@ GAH es recto por construccion
(b) ZGAL + ZLAH =90° por composicién y por (a)
(c) /DGU + ZDGE =180° por composicién y por

construccion

d  ZGAL+ <DGE

=90° por (9-n), (9-0) y (c)

La conclusion se deriva de (d) y (b)

(a) £ZDGU = ZUAT = ZTAD por (9) y porque U estaen la
recta DA

(b) LTAD'= ZDGE porque son suplementos de angulos
congruentes (a) (aqui tomamos D' simétrico a D con respecto a A
porque U cae entre Ay D)

La conclusién se obtiene de (b) y (11)

(@) LTAZ = ZZQE alternos entre paralelas
(b) LZQE = ZEAL pues AQAE es isdsceles (6)
(c) LTAZ = ZEAL por (a) y (b)

(dy ZEAT = ZTAZ + ZEAL por composicion

La conclusion se deriva de (d) y (c)

(@) ZEAH = ZEAL + ZLAH por composicion
(b)y ZEAH'=180° — ZEAH por construccién

(c) ZEAH'=180° — (LEAL + ZLAH ) por composicion y



(b)

ZTAD'

(d) ZEAH'=180° —(AEAL + j por (12) y (c)

(€)2 ZEAH'=360° — (2 ZEAL + ZTAD") por (d)
(f) 2ZEAH"'=360° — (LEAT + ZTAD") por (e) y (13)

(0) 2 ZEAH'=360° — (360° — ZEAD') por () y por

compaosicion

La conclusion se deriva de (g)



