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Resumen

Esta investigacion examina la correlaciéon entre el mercado ilegal de la heroina, la
violencia y la actividad econémica en los municipios méas idéneos climaticamente en cultivar
adormidera en México, durante el periodo de 2007 a 2017. Utilizamos la variacién del precio
de la heroina en Estados Unidos y un indicador que mide la idoneidad de cultivar amapola
en los municipios de México. Esto nos permite encontrar que, cuando el precio de la heroina
aumenta en 1 % y la idoneidad de cultivar amapola incrementa en una desviacion estandar
existe una relacion negativa de -6.4 homicidios por cada cien mil habitantes. Pero si el
precio de la heroina sube un 10 % existe una relacion positiva en el consumo de energia
eléctrica de 1%. Mostramos que nuestros resultados son robustos cuando utilizamos los
precios de la heroina de Europa Central, los cuales tienen una tendencia similar a los de
Estados Unidos. Argumentamos que los cultivos de amapola son una importante fuente de
trabajo que requieren de mano de obra intensiva. La mayor parte de los cultivos se llevan a
cabo en regiones marginadas del pais que tiene limitadas oportunidades y son dominadas
por el crimen organizado. Asi, al subir el precio de la heroina —producida a partir del jugo
de la amapola—, los municipios ideales en cultivar se ven beneficiados econémicamente por
esta droga ilegal, que posiblemente desalienta a los cultivadores en involucrase de forma
directa en las diversas actividades criminales de las organizaciones que llevan a cabo actos
de violencia, inherentes a este mercado y otros ilegales. Sin embargo, observamos que
la lucha por estos municipios entre dos o més grupos criminales es un mecanismo que
potencializa la violencia.

Palabras claves: Heroina, amapola, México, consumo de energia y tasa de homicidios.
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The illegal heroin market in the violence and
economic activity in Mexico

Karla Cruz*

Octubre 2020

Abstract

This research examines the correlation between the illegal heroin market, vi-
olence and economic activity in the most climatically suitable municipalities to
cultivate poppy in Mexico, during the period from 2007 to 2017. We use the vari-
ation in the price of heroin in the United States and an indicator that measures
the suitability of growing poppies in the municipalities of Mexico. This allows us
to find that when the price of heroin increases 1 % and the suitability of growing
poppies increases by one standard deviation, there is a negative relationship of
-6.4 homicides per 100 000 inhabitants. But if the price of heroin rises 10 %,
there is a positive relationship in the consumption of electricity of 1 %. We show
that our results are robust when we use Central European heroin prices, which
have a similar trend to those in the United States. We argue that poppy crops
are an important source of labor-intensive jobs. Most of the crops are carried
out in marginalized regions of the country that have limited opportunities and
are dominated by organized crime. Thus, as the price of heroin rises — produced
from poppy juice —, the ideal municipalities to grow crops have a benefit eco-
nomically from this illegal drug, which possibly discourages growers from getting
directly involved in the various criminal activities of the organizations that carry
out acts of violence, inherent to this market and other illegal. However, we ob-
serve that the fight for these municipalities between two or more criminal groups
is a mechanism that potentiates violence.

Keywords: Heroin, poppy, Mexico, energy consumption y homicide rate.
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1. Introduccion

Las actividades del crimen organizado tienen un impacto significativo en las comunidades
y en los paises, lo que ha llevado a diversos estados a combatirlo. Una de estas actividades
es el mercado de drogas ilegales!, el cual se encuentra en manos de organizaciones criminales
desde su surgimiento a mitad del siglo XIX, ya que hay en juego proliferos dividendos. En
2017, Global Financial Integrity estimé las ganancias totales anuales de once mercados del
crimen organizado, siendo el mercado de sustancias psicoactivas el segundo més lucrativo. Las
ganancias calculadas oscilaron entre 426 mil millones y 652 mil millones de délares anuales?.

Algunas de las razones por las cuales se origina dicho mercado de drogas ilegales, como
coloquialmente se conoce, es la alta demanda de los paises desarrollados® y las limitadas condi-
ciones socioeconémicas en los paises productores, en donde hay un dominio de las organizaciones
criminales. En 2017, el consumo de drogas aument6 30 % con respecto al 2009. En especial in-
cremento el consumo de opioides, sustancias que derivan del jugo de la amapola o adormidera
Papaver somniferum. El consumo de estas sustancias crecio 56 % respecto al 2016; la heroina y
el opio fueron las drogas mas usadas. Aunado a esto, en las ultimas dos décadas, la produccién
a gran escala de cultivos de amapola ha estado en ascenso en los principales paises productores
como son: Afganistdan, Myanmar y México* segtin United Nations Office on Drugs and Crime
(UNODC) (2019).

En el caso de México, entre 2015 y 2017, se registrdé una expansion del cultivo de amapola
del 21 % en diversas zonas del pais, de acuerdo con las cifras que present6 UNODC en 2018.
Esta expansion podria estéar relacionada con la alta demanda de opioides® por Estados Unidos.
Evans W., Lieber, E. y Power, P. (2019), documentan que, en 2010, Estados Unidos reporto
un incremento de muertes por sobredosis de heroina como consecuencia de la reformulacion de
OxyContin®, la cual buscaba evitar el abuso de opioides recetados. Por un lado, esta medida
bien intencionada condujo a una serie de efectos adversos como fue el abuso de drogas ilegales,
como la heroina. Y por el otro, un incremento en la violencia por la couta del mercado de la
heroina entre las organizaciones criminales, como establece Sobrino, F. (2019), en México.

Por lo anterior, esta investigaciéon pretende analizar la correlacion del mercado ilegal de la
heroina en la violencia y en la actividad econémica en los municipios méas idéneos para cultivar
amapola en México, durante el periodo de 2007 a 2017. Utilizamos la variaciéon del precio de
la heroina en Estados Unidos y construimos un indicador que mide la idoneidad de cultivar
amapola en los municipios. Esto nos permite encontrar que, cuando el precio de la heroina
aumenta 1% y la idoneidad de cultivar amapola incrementa en una desviacion estandar, existe
una relacion negativa de -6.4 homicidios por cada cien mil habitantes. Pero si el aumento en el
precio es de un 10 %, es observable una relacion positiva en el consumo de energia eléctrica de

1Se entiende como droga ilegal o sustancia psicoactiva cuya produccion, venta o consumo estan prohibidos. Se
resalta que la droga en si no es ilegal, lo son su produccién, su venta o su consumo en determinadas circunstancias
y jurisdiccion. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, el término mas exacto es “mercado de drogas
ilegales” que hace referencia a la produccién, distribucién y venta de cualquier droga o medicamento fuera de
los canales legalmente permitidos.

2Las ganacias totales de los mercados ilegales, como son la falsificacién, la tala ilegal, la trata de personas,
la mineria ilegal, la pesca, el comercio ilegal de vida silvestre, el robo de petréleo crudo, el trafico de armas
pequetias y ligeras y el trafico de érganos, son cerca de 1.6 a 2.2 billones de dolares.

3Paise desarrollados como Estados Unidos, Canada y de Europa Central.

4Afganistan y Myanmar abastecen el mercado ilegal de drogas derivadas de esta flor a Europa Central y
Occidental, asi como a Canada. Mientras que México, Colombia y Guatemala produce para Estados Unidos de
acuerdo con la Administraciéon de Control de Drogas en 2018.

5En Estados Unidos se registré 33 000 de muertes por algtn tipo de opioide en 2018.

6La reformulacién consisti6 en hacer a la pildora dificil de triturar o disolver con la finalidad de disuadir los
usos més riesgosos como la inyeccion o la inhalacion.



1 %. Mostramos, ademas, que nuestros resultados son robustos cuando utilizamos los precios
internacionales de la heroina, los cuales muestran una tendencia similar a los precios de Estados
Unidos.

Documentamos que los cultivos de amapola son una fuente de trabajo importante para
estos municipios, que requieren trabajo de mano de obra intensiva. Asimismo vemos, que los
cultivos se localizan en regiones marginadas del pais con escasas oportunidades, dominados por
el crimen organizado y con limitadas opciones. Consideramos que, al subir el precio de la heroina
—producida a partir del jugo de la amapola— los pobladores involucrados en los cultivos de
amapola son beneficiados del mercado de esta droga ilegal. Esto lo vemos en el incremento de
los ingresos de las comunidades que cuentan con las condiciones ideales para el cultivo de esta
flor. De este modo, podemos establecer como un posible factor, el incremento del precio de la
heroina, como una opcién que los disuade de involucrarse en las actividades violentas de las
organizaciones criminales que controlan este y otros mercados ilegales.

En primer momento, nuestros resultados pueden ser explicados bajo la idea del costo opor-
tunidad del conflicto que encuentran Dube, O. y Vargas, J. F. (2013) en el caso del conflicto
en Colombia y Gehring, K., Langlotz, S. y Stefan, K. (2018) con los beneficios del opio en Af-
ganistan. En ambos estudios demuestran que la violencia disminuye cuando existe un aumento
en los ingresos por un incremento en el precio del café, en el caso colombiano, y del opio en
Afganistan, los cuales son bienes de mano de obra intensiva.

Sin embargo, cuando estimamos los efectos heterogéneos, posibles mecanismos potenciales
que subyacen de los resultados principales. En estos encontramos que en los municipios con
frontera a Estados Unidos existe una relaciéon negativa de -14 delitos relativos al crimen organizo
por cada cien mil habitantes; ademaés, un incremento en el consumo de energia del 21 %. También
mostramos que, en los municipios con mas de una organizacion criminal, la tasa de homicidios
aumenta 5 unidades respeto al resultado principal, es decir, que existe un incremento en la
violencia en los municipios en donde hay certeza que existen més de un cartel, cuando el
mercado de la heroina es mas fructifero. Asimismo, en los municipios que tienen un cuartel de
la policia federal a menos de treinta kilémetros de distancia. En cambio, la violencia decrece en
los municipios que tienen el cuartel a menos de diez kilémetros. Con esto mostramos como la
presencia de los carteles, la policia federal son canales que potencializan o pueden contrarrestar
los niveles de violencia en este caso de estudio.

De este modo, esta investigacion contribuye al campo de estudio de las consecuencias del
mercado de bienes ilegales y crimen organizado; cuyo fue construido a partir de estudios como
Mejia, D. y Restrepo, P. (2013) Angrist, J. D. y Kugler, A. D. (2008), quienes muestran que la
violencia sistémica incrementa en municipios colombianos con cultivos de coca, por la demanda
externa de cocaina. En el primer estudio, crean el indicador coca suitability que mide la aptitud
de cultivar la hoja de coca, por las condiciones geograficas en algunos municipios colombianos.
Millan, J. (2020) estima que cuando la demanda de cocaina incrementa, en Estados Unidos,
el nimero de homicidios asciende en Colombia. Chimeli, A. y Soares, R. (2017) proporcionan
evidencia sobre el mercado ilegal de caoba, en Brasil durante 1990, en este caso incrementé la
violencia en las areas de ocurrencia natural. Gehring, K., Langlotz, S. y Stefan, K. (2018) hallan
que al subir el precio internacional del opio existen mejores condiciones econémicas y menos
violencia en Afganistan. Sobrino, F. (2019) examina el efecto en la violencia por la cuota del
mercado de heroina entre los carteles en México, creando un indicador de cultivos de amapola
a partir de las condiciones agrocliméticas del principal pais productor de amapola en el mundo,
Afganistan. De igual modo, esta investigaciéon propone una nueva medida sobre la idoneidad
de cultivar amapola en los municipios de México, que fue creada con variables climéaticas de las
1100 estaciones meteorologicas del pais.

También, contribuiremos a mostrar si existe alguna relacion diferenciada en los espacios



apropiados por el crimen organizado, los territorios de dominio, municipios que cultivan ama-
pola, y que ademas son territorios econémicos, municipios en donde transita la droga con destino
a Estados Unidos. Esto principalmente con la finalidad de comprobar si en los municipios con
las condiciones climaticas adecuadas para cultivar amapola la violencia incrementa por la lucha
de territorio —de dominio y/o econémico— entre los grupos criminales. Esta relaciones han sido
estudiados desde la perspectiva de la politica contra el narcotrafico impuesta durante el gobierno
de Felipe Calderéon Hinojosa (2006-2012). Padilla, M. (2015), observa que en los municipios con
la politica kingpin implementada y en los municipios vecinos a éstos, la violencia aumenté en
diferentes magnitudes. Dell, M. (2015) estima que en los municipios gobernados por el partido
del entonces presidente, Partido de Accion Nacional (PAN), asi como en los municipios que son
rutas de trafico para los carteles mexicanos, los niveles de violencia ascendieron.

Por otro lado, estimamos la relacién en la actividad econémica como lo hace Pinotti, P.
(2015), quien establece que la presencia de la mafia, en Italia, reduce la actividad econémica e
incrementa el nimero de homicidios. Acemoglu, D., De Feo, G. y De Luca, G. D. (2020) muestra
que la mafia en el siglo XIX tiene un efecto negativo en la provision de bienes ptublicos y un
incremento en la tasa de mortalidad infantil. Robles, G., Calderén, G. y Magaloni, B. (2013)
encuentran que la politica contra la droga, implementada por el gobierno de Colombia, afecta
el mercado laboral en México. Murphy, T. y Rossi, M. (2017) muestran que la presencia de
algin cartel en los municipios mexicanos impacta de manera positiva en sus indicadores socio-
econémicos. En esta investigacion documentamos que los municipios cultivadores de amapola
son regiones con un bajo desarrollo econémico, lo que convierte a la amapola en una fuente de
trabajo oportuna que incrementa el ingreso de estas regiones productoras lo que posiblemente
reduzca las posibilidades de afiliarse al crimen organizado.

Este documento contiene seis secciones. En la seccion I, abordamos los origenes de los
cultivos de amapola en México y como el mercado ilegal de heroina surge en el pais. En la
seccion II, presentamos las caracteristicas de los municipios que cultivan amapola, las cuales nos
dirigen a las principales hipotesis que sostiene la investigacion. En la seccion 111, mostramos la
descripcion de los datos y la construccion del indicador que nos permite estimar nuestro modelo.
En la seccion IV, proporcionamos la estrategia metodolégica para medir la correlacion del
mercado ilegal de heroina en la actividad econémica y la violencia. En la secciéon V, describimos
los principales resultados. Y, por tltimo, en la secciéon VI, las conclusiones de la investigacion.

2. Breve historia de los origenes de la Papaver somnife-
TUm

A comienzos del siglo XIX, el alto consumo de madak, una mezcla de opio y tabaco, se
convirti6é en un problema por su alto uso recreativo en China. Fernandez, H. (1998) relata que
el emperador Lin Hse Tsu cerr6é el mercado de las importaciones de opio que los navegantes
portugueses y britdnicos comercializaban entre India y China. Esta prohibicién originé el co-
mercio ilegal y el contrabando del opio, lo que mas tarde desencadené una serie de conflictos
bélicos con Gran Bretana. Este suceso se conoce como la guerra del opio, que inicié en 1839 y
finaliz6 casi veinte anos después con la cesion de Hong Kong a los ingleses y la reapertura del
mercado chino al exterior.

De acuerdo con Marin, R. et al. (1997), la guerra del opio ocasion6 la pérdida de territorio
chino y afectacion al mercado interno, ademas empeoro las condiciones de vida de su pobla-
cién, que en muchos casos se vio obligada a migrar en paises, como fue Estados Unidos’. Alli

"En el afio de 1860 la poblacién china era considerada la mas numerosa entre los extranjeros que laboraban



la poblacion china se desempeno en labores como la construccion de vias férreas, mineria y en
actividades comerciales. El crecimiento de la poblacion china en el mercado laboral estadouni-
dense hizo que sus costumbres culturales —como el consumo de opio— se fueran expandiendo
rapidamente. Mas tarde, en 1882, una serie de restricciones legislativas prohibieron el ingreso
de los migrantes chinos a esta nacién®.

Sin la entrada a Estados Unidos, los siguientes grupos de migrantes no encontraron mejor
destino que México. Para el ano de 1913, Astorga, L. (2015) documenta que se registraron 279
empresas chinas en 26 municipios del pais. Ademas, el gobierno de Porfirio Diaz contribuyo en el
asentamiento chino, dando empleo a cientos de trabajadores para la construcciéon del ferrocarril
en el norte del pais. Su cultura y sus costumbres se lograron afianzar, incluso establecieron
autocultivos de amapola para su consumo personal. Asi, la migracién china dio origen, de
México a Estados Unidos, a los cultivos de amapola y al comercio ilegal de sus derivados
psicoactivos. Algunos de los Archivos Nacionales del College Park, Maryland registraron a la
poblacién china, estadounidense, francesa y mexicana como las implicadas en el trafico de opio
a comienzo del siglo XX,

Otro evento histérico que incentivo los cultivos en México, segiin Ospina, G.,Hernéndez,
J.y Jelsma, M. (2018), fue la Guerra Civil de Estados Unidos. Al finalizar la guerra, a una
gran cantidad de soldados estadounidenses, se les suministré morfina para calmar los dolores
de las heridas y las lesiones. Este episodio desencadenaria una de las primeras epidemias de
consumo de opiaceos en Estados Unidos, lo que motivé a este pais a ser el principal promotor
internacional de la prohibicién del opio y otras sustancias a comienzos del siglo XX!°. Este hecho
también derivo en la ejecucion de politicas, planes y operaciones para reducir la producciéon de
sustancias psicoactivas en paises productores. Por ejemplo, Estados Unidos presioné al gobierno
de Turquia, en la década de 1960, a regular la producciéon de amapola para uso médico con el
fin de desviar los flujos de heroina turca que era traficada por la organizaciéon criminal French
Connection, que més tarde seria desmantelada. Sin ésta, las organizaciones criminales de los
distintos paises de América Latina emergieron en el mercado ilegal de heroina.

2.1. Mercado de la heroina en México

Entre la década de 1970 y 1980, se consolidaron los grandes carteles en México. Estas
organizaciones no tardaron en aprovechar la desviacion de flujos de heroina turca hacia Estados
Unidos. De acuerdo con la Drug Enforcement Administration (DEA), en 1975, casi el 80 % de

en el estado de California. Se calculd que el 25 % de los mineros procedian de China; en el Estado de Oregon
el 61 %; Montana el 21 % y en Idaho el 58 %. Los migrantes chinos fueron contratados para la construccion de
vias férreas. The California Central Railroad y The Union Pacific Company fueron las empresas contratistas
de chinos.

8El 6 de mayo de 1882 el Congreso de Estados Unidos decreté, por el preponderante papel de los inmigrantes
chinos en el mercado laboral, la acta de exclusion con el fin de restringir la entrada de esta poblaciéon. La ley
incluia once puntos, de los cuales restringia la entrada a trabajadores chinos con contrato a Estados Unidos por
un periodo de diez anos. En 1888, se decreté el Tratado de Burlingame, que amplié la restriccién a 20 anos en
la entrada a este grupo. Pareciera ser que esta ley tuvo como consecuencia la entrada ilegal de chinos a México.

9Después de los asentamientos de los chinos en México, en los aflos posteriores, existié un movimiento
antichino que hizo salir a esta poblacion del pais. Existe una serie de elementos histéricos que narran este suceso
como un mecanismo para apropiarse de la comercializacion del opio de los chinos. Dentro los dirigentes del
movimiento se encontraban figuras politicas de acuerdo con Astorga, L. (2015).

10Estados Unidos fue el promotor de la Comisién Internacional del Opio que reunié a trece paises en Shangai.
Los comisionados fueron pioneros en elaborar el primer instrumento de derecho internacional relativo a sustancias
psicoactivas. El instrumento fue firmado en 1912 durante el Convenio Internacional del Opio en La Haya, su
principal propésito fue disminuir la producciéon y exportacion del opio para erradicar las préacticas recreativas,
evitar los derivados nocivos del opio y limitar el uso a fines médicos.



Figura 1: Hectareas cultivadas de amapola de los principales paises productores
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Nota:263 000 hectareas cultivadas en el Afganistan en 2018, Myanmar con 37 300 ha en 2018 y México con 30.600 ha en 2016/17.
Fuente: Elaboracion propia con datos de UNODC (2019), Report World Drugs 2019.

la heroina que fue incautada en Estados Unidos procedia de México, posiblemente procesada
en las entidades de Hermosillo, Los Mochis, Culiacan, Monterrey, Guadalajara y la Ciudad
de México, en donde se registr6 un aumento de laboratorios de procesamiento de opio segin
Astorga, L. (2015). Para 2017, las Oficinas de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito
clasificaron a México como uno de los tres primeros paises en cultivar amapola; sin embargo,
el lider mundial es Afganistan con el 80 % de la produccion mundial, mientras que México
representa el 9% de la produccion y 11 % Myamar (véase Figura 1).

Como se ha senalado, el consumo de heroina y de otras drogas en Estados Unidos proliferé
durante el siglo XX, razén por la que surgieron y persistieron los esfuerzos internacionales y
nacionales contra el tréafico de estas sustancias. Una de las estrategias llevadas a cabo en México,
a comienzos del siglo XXI, fue kingpin, la cual consistié en la captura de los principales lideres
de las organizaciones criminales. Esta acciéon fue puesta en marcha primero en Colombia y
posteriormente en México, con el fin de debilitar y desintegrar a las organizaciones criminales.
Sin embargo, el abatimiento de los lideres, en el caso mexicano en 2006, ocasiond, por un lado,
la reestructuracion de los carteles del narcotrafico y, por el otro, la reasignacion del territorio de
México para una nueva generacion de lideres narcotraficantes como describe Ravelo, R. (2005).

Esto ocasionaron inconformidades entre los grupos criminales, que utilizaron la violencia
para obtener mayor poder y dominio territorial, situaciéon que desato la violencia en algunas
entidades federativas del pais. Ademas, la captura de los lideres incentivo la segmentacion de
grupos criminales en pequefias estructuras conocidas como células delictivas!! Algunos espe-
cialistas como Pérez, Carlos A. (2019) sefialan que esto sucedi6 puesto que la estructura de las
organizaciones no era completamente vertical como se habia pensado. Kenney, M. (2007) reali-
z6 un categorizacion de las distintas formas y estructura de las organizaciones criminales del
mundo, determina que éstas se alejan de la forma convencional de un organizacién jerarquizada.

Por otro lado, en 2006, se registraron seis carteles (Sinaloa, Juarez, Tijuana, Golfo, La familia
Michoacana y Milenio). En 2010, Guerrero, E. (2011) report6 un total de doce carteles y casi
cien organizaciones locales o células. Més tarde, en 2019, la Fiscalia General de la Reptblica'?
senalo la existencia de nueve carteles y treinta y seis células delictivas. A pesar de la ambigiiedad

H1Se conocen como células delictivas u organizaciones locales a los grupos subordinados por los carteles de
drogas en México.

12 Antes de la Reforma del Sistema de Justicia Acusatorio Oral, en 2016, se llamaba Procuraduria General de
la Republica (PGR).



Figura 2: Tendencia de la violencia en México

- - De.sapa.re.cidos Homicidios Delitos
35000 1200000
30000 29936 » 10444480000
958910
25000 25166 2 ias oy 395145 880448 883518
S0udez 211 23487 800000
21494
20000 19076 18664 19430 600000
15000 19945 13497
13566 - o= 10854 10919 10163 400000
8319 : ' -
10000 e - = .
8281 5577 |, == v =
5300 . 200000
5000 2479 2609 . -
0 0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Nota: La serie corresponde al numero de homicidios ocurridos de 2007 a 2017. El namero de delitos por fraude, extorsiéon, robo
bancario, robo en carreteras, y secuestro registrados en las averiguaciones previas y/o carpetas de investigacion de 2011 a 2017. El
nimero de personas desaparecidas de 2007 a 2017. Fuente: Elaboracién propia con informaciéon publica del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, Registros Administrativos. Comisién Nacional de Busqueda, Portal de la Base de Datos Histérica de la
Comisién Nacional de Busqueda. Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica, Incidencia Delictiva.

entre los datos institucionales y de especialistas, podemos afimar que el dominio del crimen
organizado en el pais es una realidad, que la violencia que es inherente a sus actividades y
operacion durante los tltimos anos ha estado en ascenso (véase Figura 2). En 2006, el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) estim6 8 homicidios por cada cien mil habitantes.
Para el ano 2018, se reporté un aumento de 21 homicidios por cada cien mil habitantes respecto
al 2006.

3. Municipios amapoleros

UNODC (2018) y Garzon, C. (2018) han establecido que los municipios con cultivos ilegales
cuentan con una limitada provision de servicios y bienes bésicos, ademas presentan escasas
oportunidades en el mercado formal, alto indice de marginaciéon y ausencia del estado de dere-
cho. Relacionando lo anterior con Dube, O., Garcia, O., and Thom, K. (2016), quienes examinan
las caracteristicas de los agricultores en municipios rurales de México, senalan que productos
como el maiz proveen un ingreso menor que otros cultivos o trabajos rurales, lo que podria ser
un incentivo para la producciéon de cultivos ilegales como la amapola o marihuana.

Para aportar evidencia que ayude a determinar algunas de las causas de las plantaciones
ilegales, realizamos una comparacion de los grados de desarrollo social existentes en municipios
en donde se ha localizado la flor de amapola y aquellos en los que no. Los datos provienen
del Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social, los cuales nos arrojan
que, en 2005, en los municipios con cultivos de amapola tuvieron un Indice de Rezago Social
(IRS) de 0.41 —grado medio de rezago social—, mientras que aquellos en donde no se localizd
dicha flor registraron un indice de -0.20 —grado bajo de rezago social—. La media nacional
del porcentaje de viviendas sin electricidad fue de 7.7 %, en los municipios con cultivos ilegales
en promedio fueron 10.2 % de viviendas, en los municipios sin cultivos ilegales solo el 6.4 % de
viviendas no cuentan con energia eléctrica. En cuanto al porcentaje de viviendas sin drenaje,
en los municipios sin cultivos se reporté un promedio de 25.9%. Este estuvo debajo de la



Figura 3: Indice de Desarrollo Humano y Amapola
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Nota: La Figura 3 muestra el Indice de Desarrollo Humano y Amapola, el cual mide la idoneidad de cultivar amapola en cada
municipio, éste tiene el objetivo de predecir los municipios en donde se cultiva esta flor mediante caracteristicas climaticas. Fuente:
Los datos del Indice de Desarrollo Humano fueron obtenidos del Consejo Nacional de Evaluacion de Politica Social.

media nacional por 5 puntos porcentuales; a diferencia de los municipios amapoleros, que se
encontraron por arriba de la media por 10 puntos porcentuales de viviendas sin drenaje. El
promedio porcentual de la poblacién de 15 anos o mas analfabetas que habita en los municipios
amapoleros fue de 20.32 %, éste esta 4 puntos porcentuales por encima de la media nacional. En
contraste con los municipios no amapoleros, que reportaron 14.84 % de viviendas analfabetas.

El promedio porcentual de viviendas que no disponen de agua entubada de la red piblica
en municipios con amapola fue el 27.6 %, en los municipios sin amapola fue el 17.2%. El
porcentaje de viviendas que no disponen de excusado o sanitario en los municipios con amapola
reportaron el 15.6 %; en los municipios sin amapola el 13.3 %. El porcentaje de poblacion sin
derechohabiencia a servicios de salud en los municipios amapoleros se reporto de 76.6 %, en los
municipios sin cultivos fue el 64 %. El porcentaje de poblacion de 15 afios y mas con educacion
basica incompleta en municipios con cultivos fue el 70.2 %, en cambio en los municipios sin
amapola contaron con el 62.8 %, éste esta debajo de la media nacional por 3 puntos porcentuales.

Asimismo, en la Figura 3 mostramos la relacién entre el Indice de Desarrollo Humano (IDH)
en los municipios de México y el indicador Amapola, el cual mide la idoneidad de cultivar
amapola por sus condiciones climéticas, que es una aproximaciéon de los municipios en donde
se cultiva esta flor. En la siguiente seccién abordamos con mayor detenimiento la contrucciéon
del indicador. Vemos que en los municipios con un IDH bajo la idoneidad de cultivar amapola
podria ser mayor.

En el estudio realizado por Grandmaison, R., Morris, N. y Smith, B. (2019), los agricultores
de las regiones més marginadas de México han dependido del cultivo ilicito de adormidera que
abastese el mercado de heroina de los Estados Unidos. En 2017, se podia ganar cerca de 20 000
pesos mexicanos lo que representa entre 950 a 1 050 doélares por kilo de opio, de esta forma se
canalizaron alrededor de 19 mil millones de pesos hacia las comunidades més pobres del pais,
manteniendo economias regionales, ceremonias religiosas y relaciones intracomunitarias. Todo
esto fue posible a la bonanza de 2014, probablemente como consecuencia de una decision poli-
tica del gobierno de Estados Unidos que buscaba disminuir el consumo desmedido de opioides
recetados. Como consecuencia de dicha decision, los consumidores norteamericanos se trasla-
daron al mercado ilegal de heroina, por lo menos hasta que en 2018 se popularizo el consumo
de fentanilo, un opioide sintético que llevd a una dréastica disminucion de la produccion de la
heroina mexicana, lo que significo6 que a los agricultores de amapola se les pagara entre 6 000



y 8 000 pesos mexicanos lo que representa entre 315 a 415 doélares por kilo de opio crudo. Por
lo tanto, el dinero que se pagaba a las aldeas productoras de opio se redujo a un minimo de
7 mil millones de pesos. Esto derivo que algunos productores emigraran o se afiliaran a las
organizaciones criminales.

En este orden de ideas, consideramos relevante emplear la valorizacion del espacio realizada
por el crimen organizado. Usamos la clasificacion de Cunjama, E. y Garcia, A. (2014) quienes
establecen dos tipos de territorio: el territorio econémico y el politico (o de dominio). El eco-
noémico hace alusion a las principales rutas de trénsito de bienes ilegales —armas, personas,
drogas, 6rganos, entre otros— a Estados Unidos. El territorio de dominio esta constituido por
las zonas que dependen de sus condiciones climéticas para la producciéon de cultivos ilegales
como la marihuana o la amapola. Ellos consideran que los territorios de dominio tienen mayor
valor econémico criminal a diferencia de los territorios econémicos. Esto conduce a un mayor
conflicto entre grupos que pugnan por el poder, ya que buscan obtener la mayor cantidad de
ganancias del mercado de drogas ilegales.

Por lo anterior, la investigacion pretende comprobar las siguientes hipotesis: 1. En los mu-
nicipios con mayor idoneidad climatica para cultivar amapola, la violencia aumenta cuando
el precio de la heroina también lo hace: esto se debe a la presencia de los grupos criminales
que se disputan el territorio de dominio, que les deja mayores ganancias. 2. En los municipios
con mayor idoneidad de cultivar amapola la actividad econémica asciende cuando el precio
de la heorina sube porque es una fuente de trabajo oportuna en estas comunidades, dado que
cuentan con limitadas oportunidades y opciones para subsistir. Ambas afirmaciones frente a los
municipios con baja idoneidad en cultivar la flor.

4. Datos

Para esta investigacion se construy6 un panel de datos de los municipios de México, de 2007
a 2017 (véase apéndice Cuadro 1).

a. Amapola: es el indicador que mide la idoneidad de cultivar amapola. Se cre6 con base en la
temperatura minima, maxima, precipitacion anual promedio y altitud de cada municipio.
Este fue construido a partir del coca suitability index de Mejia, D. y Restrepo, P. (2013)
y Mejia, D. et al (2019); Index poppy de Murphy, T. y Rossi, M. (2017) y la ficha técnica
de Papaver somniferum por Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO)®.

Los datos climéticos provienen del Servicio Meteorologico Nacional, de 1100 estaciones
distribuidas alrededor del pais. A través de éstas solo pudimos obtener los datos de tem-
peratura minima y méxima y la precipitacion de 2168 municipios. La altitud fue obtenida
de los datos geoestadisticos municipales del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI)*. Para conocer la idoneidad de cultivar amapola se realizo el siguiente modelo
probit.

Pr(Cultivoslocalizados,, = 1) = ¢(X, ) (1)

Donde Cultivoslocalizados,,, es una variable dicotémica que toma valor de 1 si se localizd
amapola en el municipio m y 0 en caso contrario ,X, es un vector de variables climaticas y
geogréficas y  son los parametros estimados del modelo. En el Cuadro 2 (véase apéndice)

I3FAQ. Consultado el 10 de febrero de 2020: http://ecocrop.fao.org/ecocrop/srv/en/dataSheet?id=
8296

MINEGI, Catalogo Unico de Claves de Areas Geoestadisticas Estatales, Municipales y Localidades. Consul-
tado el 20 de noviembre de 2019: https://www.inegi.org.mx/app/ageeml/
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Figura 4: Municipios donde se localizaron cultivos de amapola

Figura 5: Municipios idéneos en cultivar amapola por sus condiciones climaticas y geograficas

mostramos los resultados marginales, usamos los resultados de cada variable de la columna
3, que corresponde al periodo de 2007 a 2017, para construir el indicador Amapola que
mide la aptitud de cultivarla.

La informacion de los cultivos de amapola suele ser escasa en México. Anteriormente,
no se realizaba ningtn registro de estos cultivos, sino fue hasta 2015 cuando oficialmente
se llevaron a cabo los monitoreos geoespaciales para localizar la flor en el pais. Por ello,
utilizamos el mismo enfoque metodologico de Mejia, D. y Restrepo, P. (2013) quienes
crean un indicador de idoneidad de cultivar hoja de coca en los municipios colombianos.
Ellos muestran que es un buen predictor de la producciéon de cultivos de la hoja de
coca. En nuestro caso, el Cuadro 3 (véase apéndice) describe los resultados de la relacion
entre el logaritmo del nimero de hectareas de amapola erradicadas durante 1990 a 2010,
que consideramos es un buen predictor del volumen de producciéon de amapola, y el
indicador Amapola. Con este ejercicio corroboramos que nuestra medida realiza una buena
prediccion en detectar a los municipios con cultivos de amapola (véase Figura 4), ademas
consideramos que los cultivos atin se mantienen y posiblemente se han extendido en otros
municipios (véase Figura 5). También, contrastamos nuestros resultados con el Monitoreo
de Cultivos de Amapola de UNODC (2018), siendo nuestros resultados muy proximos a
las zonas con presencia de cultivos de amapola que estimaron dicho estudio.

b. Precio de la heroina: La segunda variable independiente es el precio promedio anual de
la herofna ajustado por la inflacion en Estados Unidos que reporta UNODC'®. Los datos
estan disponibles de 2007 a 2017 y la tendencia va en declive en los ultimos anos (véase
Figura 6). Incluimos datos de Europa occidental y central, cuya heroina proviene de
la flor de amapola de Afganistan. Vemos que en los tltimos anos pareciera que se han
mantenido invariantes. Argumentamos que la variacién del precio estadounidense depende

I5UNODC, Heroin and cocaine prices in Europe and USA. Consultado el 11 de noviembre de 2019: https:
//dataunodc.un.org/drugs/heroin_and_cocaine_prices_in_eu_and_usa-2017
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Figura 6: Precio promedio al por mayor de heroina
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Nota:La Figura presenta el promedio del precio de la heroina en Estado Unidos ajustado a la inflacién en 2017 en doélares. Fuente:
Elaboraciéon propia con datos de UNODC. Consulta en linea: https://dataunodc.un.org/drugs/heroin_and_cocaine_prices_in_
eu_and_usa-2017.

del mercado internacional de la heroina, asi como otros factores como son la demanda del
pais consumidor, la entrada de nuevas drogas — como el fentanilo—.

El Monitoreo de Cultivos de Amapola (2018), a finales de 2012, se report6 el mayor ntimero
de destruccion de plantios de amapola en el pais, 58 % mas que los anos anteriores. De 2010
a 2012 el volumen de aseguramientos de las sustancias derivadas de la amapola estuvo a
la alza como se muestra en la Figura 7. Usamos los aseguramientos y la erradicacion de
cultivos como una medida préxima de produccion de amapola. En la Figura 8 vemos que
a partir del 2010 hubo un descenso en el nimero de hectareas erradicadas de marihuana.
En el caso de la amapola se muestra un incremento durante los ultimos anos. Estas cifras
pueden ser relativizadas con la problematica de salud que enfrenta Estados Unidos.

c. Indicadores de violencia: Las variables que utilizamos para medir los niveles de violen-
cia son: tasa de defunciones por homicidio, tasa de delitos y tasa de desaparecidos. Los
tres indicadores fueron construidos con la poblacion total por municipio. El ntimero de
homicidios se obtuvo de los Registros Administrativos del Instituto Nacional de Estadis-
tica y Geografia. Comprende los codigos (X85- Y09) de causas basicas para homicidios
de la Clasificacion Estadistica Internacional de Enfermedades y Problemas Relacionados
con la Salud, Décima Revision (CIE -10). Se tiene la serie estadistica de 2007 a 2017.
El segundo se obtuvo de la pagina oficial'® del Secretariado Ejecutivo del Sistema Na-
cional de Seguridad Publica. Mide el nimero de delitos registrados en las averiguaciones
previas y/o carpetas de investigacion por municipio. Los tipos de delitos que contempla
esta investigacion son fraude, extorsion, secuestro, robo de ganado y en carreteras que
son relativos a las organizaciones del crimen organizado. El tercer indicador son datos de
Comision Nacional de Busqueda. La serie estadistica inicia del 2006 a 2018, y fue obtenida

del portal de la base de datos histérica de la abiertos del gobierno de México'”.

En el caso de la tasa de defunciones por homicidio y la tasa de desaparecidos son datos

16Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Ptblica. Incidencia Delictiva. Consultado el
15 de enero de 2020: https://www.gob.mx/sesnsp/acciones-y-programas/incidencia-delictiva-870057
idiom=es

17Comisién Nacional de Busqueda. Consultado el 19 de noviembre de 2019: https://mxabierto.github.io/
dashboard_cenapi/
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Figura 7: Aseguramientos de droga derivados de la amapola
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Fuente: INEGI. (2019) Anuario estadistico y geografico por entidad federativa 2018.

Figura 8: Evoluciéon de la superficie erradicada de cultivos de amapola y marihuana
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Figura 9: Relacion entre LogPIB y LogConsumo de energia.
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Nota: La Figura muestra la correlacién entre el logaritmo de consumo de energia per capita a nivel entidad federativa y el logaritmo
del PIB per céapita a nivel entidad. Fuente: Los datos fueron obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y de la
Comisiéon Federal de Electricidad.

generales de la violencia que exacerva México. No encontramos datos piiblicos que apunten
especificamente a la violencia por el crimen organizado, quienes tienen en sus manos el
mercado de drogas ilegales. De este modo, se realizdé una relacion de estos indicadores
y la presencia de carteles en los municipios. Esto bajo el argumento que la presencia de
miltiples carteles en un municipio incrementa la violencia por la lucha de territorio entre
los mismos. En el Cuadro 4. se muestra que en los municipios en donde existe mas de un
grupo criminal hay una relaciéon con un incremento de 7 homicidios y 1.6 desaperecidos
por cada cien mil habitantes. Los datos son significativos estadisticamente a un nivel de
1%. Los coeficientes se mantienen similares cuando incluimos efectos fijos de afio por
entidad y controles. Nuestros resultados sugieren que la presencia de un cartel no genera
mayor violencia, los cuales son analogos con Biderman, C., Mello, J. M., De Lima, R. S.
D. y Schneider, A. (2018), quien muestra que la violencia decrese en San Paulo cuando
una pandilla concentra el poder territorial. También, la magnitud de los coeficiente son
similares a Sobrino, F. (2019) quien estima que la entrada de un segundo cartel en los
municipios de México incrementa en 7 homicidios por cada cien mil habitantes.

d. Consumo de energia: La variable que usamos para medir la actividad econémica es con-
sumo de energia. Fue tomada a partir de trabajos como Pinotti. P, (2011); Mejia. D. y
Restrepo. P, (2013), quienes demuestran que es una buena aproximacion del Producto
Interno Bruto per céapita.

Asimismo, mostramos que existe una correlacion positiva. Creemos que puede ser un buen
predictor de la actividad econémica dado que la estimaciéon nos arrojé una r- cuadrada
de 0.748 (véase Cuadro 5). Los datos fueron obtenidos del portal de datos abiertos del
gobierno de México, que son reportados por la Comisiéon Federal de Electricidad!®.La serie
estadistica es de 2010 a 2018, la ventaja de este conjunto de datos es la desagregacion del
consumo municipal por tipo de tarifa, lo que nos permitié crear el logaritmo de consumo
de energia eléctrica industrial y el consumo de energia eléctrica total. A través de este
podemos ver los efectos en el mercado industrial.

I8CFE. Consultado el 28 de noviembre de 2019: https://datos.gob.mx/busca/dataset?tags=consumo
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5. Estrategia empirica

a. Modelo principal: Proponemos explotar con datos panel si en los municipios con mayor
idoneidad de cultivar adormiderada, de la cual se obtiene el alcaloide que produce la
heroina, hay una relaciéon en los niveles de violencia por la disputa del territorio entre
las distintas organizaciones criminales y a su vez, mirar si estos cultivos han contribuido
en la actividad econdémica de estos municipios. La investigaciéon propone mostrar dicha
correlacion a partir del siguiente modelo panel:

Yinet = am + Aet + B(Amapola,, * logPrecioEU Ay) + § * Xmet + Emet (2)

Donde Y,,,.; son los indicadores que miden la actividad econémica y los niveles de violencia
en el municipio m en el estado e en el ano t; LogPrecioEU A; es el logaritmo del precio
de la heroina promedio ajustado por la inflacion de Estados Unidos durante el ano t;
Amapola,, es la idoneidad climética y geografica del municipio m para cultivar amapola;
se incluye «,, efectos fijos de municipio para captura cualquier heterogeneidad invariante
a nivel municipio, A\ efectos fijos de tiempo por estado que recoge algin cambio agregado
en el tiempo a nivel entidad federativa, Y.,.; representa un conjunto de controles a nivel
municipio, como poblacion total, poblacion de 15 anos o mas analfabeta, poblacion de 6
a 14 anos que no asiste a la escuela, poblaciéon de 15 anos y mas con educaciéon béasica
incompleta, poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud, viviendas que no disponen
de excusado o sanitario, viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica,
viviendas que no disponen de drenaje, viviendas que no disponen de energia eléctrica e
indice de rezago social. Estos indices cuentan con una periodicidad quinquenal por lo que
utilizamos el ano 2005 previo a nuestro periodo de muestra, los cuales son interactuados
por efectos fijos de ano. El término error €,,.; es agrupado por municipio.

Nuestro coeficiente de interés  captura el comportamiento del consumo de energia y
de la violencia en los municipios méas aptos para cultivar amapola, por sus condiciones
climéticas, en México, cuando el precio de la heroina incrementa. Frente a los municipios
con menos idoneidad de cultivar esta flor. Teniendo en cuenta los efectos diferenciales im-
pulsados por las caracteristicas municipales fijas y las perturbaciones que puedan afectar
a las entidades a lo largo del tiempo.

b. Mecanismo potenciales: Para comprobar nuestra hipotesis en la que establecemos que los
municipios cultivadores de amapola son dominados por el crimen organizado por su gran
valor econémico, y que los niveles de violencia fueron mayores por la lucha de territorios
entre estos grupos, extendemos la ecuacion principal (2), en la que incluimos una tercera
interaccion Z,, (3). Con esto buscamos mostrar los efectos heterogenéos a través del
modelo siguiente:

Yinet = am+Aet+51(Amapola,xlogPrecioEU Ayx Z,, )+ B2 (log PrecioEU Ayx Z,y, ) +0% X met+€met
(3)
Donde Z,, representa las variables frontera,, una variable dicotémica que toma valor de 1
cuando un municipio tiene frontera con Estados Unidos y 0 en caso contrario. Carreteras,,
variable dicotémica que toma valor de 1 si el municipio cuenta con una carretera impor-
tante y 0 en caso contrario. También, Presencia,,, una variable dicotémica que toma el
valor de 1 cuando un municipio ha sido operado por uno o més carteles y 0 en caso que
no haya presencia. Agregamos Cartel,, una variable que toma valor de 1 cuando existe
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la certeza que hay mas de un grupo criminal y 0 en caso contrario. Esto con la finalidad
de mostrar que cuando existe mas de un cartel la violencia incrementa por la disputa del
territorio. Ambas variables fueron construidas a partir de Coscia, M. y Rios, V. (2012),
quienes crean una base de datos que identifica a los municipios de operacion de cada
cartel en México. Esto se hace mediante un algoritmo que recupera la informacion de los
sitios web de los diarios oficiales de México. Los datos disponibles son de 1990 a 2010,
siendo una limitante temporal para el estudio. Pero debido a la inexistente informacién
de alguna fuente oficial de la presencia de los carteles en cada municipio del pais después
del 2010. Sin embargo, como habiamos senalado anteriormente el ntimero de carteles mas
importantes no han dejado de operar e incluso han surgido nuevas organizaciones o se
han expandido y fragmentado dentro del pais De igual forma, anadimos LogPolicia,, el
logaritmo de distancia al cuartel de policia federal mas cercano, para mirar si la fuerza
del estado puede contrarresta las consecuencias del mercado de la heroina. Esta terce-
ra interacciéon nos permite estimar los efectos heterogenéos. 3; captura el cambio en la
violencia y la actividad econémica cuando sube el precio de la heroina en los municipios
que, ademas de contar con el clima mas adecuado para cultivar amapola y/o son vias
de transito para la comercializacion de bienes o tienen presencia del estado o del crimen
organizado.

6. Resultados

6.1. Principales

En esta seccion mostramos los resultados del modelo principal (2) en la violencia y en el con-
sumo de energia eléctrica. Seguido de un ejercicio de robustez que verifica nuestros resultados.
Por ultimo, analizamos los mecanismos potenciales que nos ayudan a desarrollar las principales
hipotesis de esta investigacion.

El Cuadro 6 muestra los coeficientes de la ecuacion principal (2), de la columna 1 a la 3 se
presentan los resultados de la tasa de homicidios por cada cien mil habitantes; de la columna
4 a la 6 se observan los datos de la tasa de desaparecidos por cada cien mil habitantes y de la
columna 7 a la 9 son los coeficientes de la tasa de delitos. En este caso nos concentramos en las
columnas que hacen referencia a la tasa de homicidios por arrojar resultados estadisticamente
significativos. Estos pueden ser interpretados de la siguiente manera: al subir el precio de la
heroina en 1% en Estados Unidos y la idoneidad de cultivar amapola incrementa en una des-
viacion estandar, existe una relacion negativa en el nimero de homicidios de -6.4 por cada cien
mil habitantes. Este resultado es significativo al 5% cuando se incluyen efectos fijo por afo y
municipio (columna 1). El resultado es economicamente pequeno. Este representar el 21 % de
la media muestral y 11 % de la desviaciéon estandar. Comprobamos que nuestros resultados son
robustos cuando incluimos efectos fijos ano por entidad federativa (columna 2), este efecto nos
permite capturar los cambios agregados en la entidad federativa durante el tiempo. Para esta
columna, el coeficiente es -7.5 el cual es estadisticamente significativo al 1 %. Cuando incorpo-
ramos controles (columna 3) el coeficiente reporta -8.7 homicidios al mismo nivel significativo
de la columna anterior. Cabe mencionar que no se encontré ninguna relacion significativa para
la tasa de desaparecidos y la tasa de delitos.

En el Cuadro 7 se observan los resultados en el logaritmo de consumo de energia industrial,
de la columna 1 a la 3 y el logaritmo del consumo de energia total, de la columna 4 a la 6. Para
este caso, nuestros coeficientes son interpretados de la siguiente forma: un aumento del 10 %
en el precio de la heroina en Estados Unidos y un incremento en una desviaciéon estandar en
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la idoneidad para cultivar amapola esta relacionado con un aumento del 1.4 % en el consumo
de energia eléctrica industria. Este coeficiente es significativo al 1 % cuando se incluyen efectos
fijos de municipio y tiempo (columna 1). Se considera que la relacién encontrada, en términos
econdmicos, es pequenia dado que representa 8 % de la media muestral. Nuestros resultados
son muy similares cuando se incluyen efectos fijos de ano por entidad (columna 2). Vemos
que el consumo de energia industrial sube 1% y el coeficiente es significativo al 5%. Cuando
incorporamos controles a nivel de municipio (columna 3) el consumo en la energia industrial
incrementa 1.7 %, con un nivel significativo de 1 %.

También, vemos una relacion positiva del 1% en el consumo total de energia eléctrica. El
coeficiente es estadisticamente significativo al 1% y econémicamente pequerno, al representar el
15 % de la media muestral, esto cuando incorporamos efectos fijos de ano y municipio (columna
4). Los coeficientes de las columnas restantes, con efectos fijos ano por entidad e incorporando
controles, son muy parecidos en magnitud y en el nivel de significacion (columnas 5y 6).

6.2. Robustez

Para evaluar los resultados del modelo anterior utilizamos los precio de la heroina en No-
ruega — pais con una alta tasa de mortalidad por sobredosis con heroina—. Encontramos que
la heroina comercializada en Noruega proviene de Asia Central del principal pais productor de
amapola a nivel mundial, Afganistdn, a través de la ruta septentrional'®. Sostenemos que el
precio de la heroina en Estados Unidos puede estar influenciado por los cambios en los pre-
cios internacionales derivado de la producciéon del principal pais cultivador de amapola, quien
abastese a casi toda la Union Europea y produce el 80 % de los cultivos a nivel mundial. En
la Figura 6 podemos observar que la tendencia del precio de la heroina en Europa Central y
Estados Unidos se comportan similar. El Cuadro 8 y 9 muestran los coeficientes con el precio
de Noruega que son similares en magnitud y nivel significativo del Cuadro 6 y 7 que utilizan el
precio de la heroina en Estados Unidos.

6.3. Mecanismos potenciales

Como hemos mostrado existe una caida en la violencia, medida a través de la tasa de
homicidios y un aumento en la actividad econémica, medida con el logaritmo de consumo de
energia eléctrica en los municipios aptos en cultivar amapola, cuando hay un incremento en el
precio de la heroina en Estados Unidos. Nuestros resultados son estadisticamente significativos
y robustos al utilizar el precio de Noruega. En primer momento interpretamos estos resultados
bajo la idea que la amapola es un bien intensivo en mano de obra, que el agricultor cultiva
la flor, cuida y extraer el latex de forma rudimentaria. Estas regiones carecer de servicios
bésicos, limitadas oportunidades en el mercado formal, desigualdad social, dominio del crimen
organizado y un nulo estado de derecho que los lleva a involucrarse en la cosecha de la flor y
la extraccion del latéx para subsistir, como su tnica opcién. Esto puede tener relaciéon con un
incremento en los ingresos, medida a través del consumo de energia eléctrica y con la caida en
el nimero de homicidios por una falta de recursos humanos dentro de las carteles. Sin embargo,

9La ruta de los Balcanes es denominada una via para el trafico de heroina que transita de Afganistan hacia
Iran y llega a Turquia, dentro de la ruta existen tres vias con destino a Europa occidental: La primera es la
via meridional que pasa por Grecia, Albania e Italia y discurre principalmente por mar (transbordadores); la
segunda es la via central, recorre Bulgaria, la Antigua Republica Yugoslava de Macedonia, Serbia, Montenegro,
Bosnia y Herzegovina, Croacia y Eslovenia para dirigirse a Italia o Austria, y discurre principalmente por tierra.
Y por ultimo, la via septentrional parte de Bulgaria y Rumania hacia Austria, la Reptublica Checa, Polonia y
Alemania, y discurre principalmente por tierra.
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para corroborar las hipotesis se considera esencial conocer si la disputa del territorio de dominio,
municipios que cultivan amapola, y del territorio econémico, municipios que funcionan como
vias de transito de bienes ilegales, nos esclarece la dinamica de la violencia y la actividad
econémica en México. En este sentido, utilizamos una serie de caracteristicas que proveen
evidencia de nuestro planteamiento como es la presencia de carteles, cercania a la frotera con
Estados Unidos y presencia del estado.

6.3.1. Muncipios cercanos a la frontera con Estados Unidos

Estimamos una version de la ecuacion principal (3) en la que agregamos frontera, una varia-
ble dicotéomica. Creemos relevante observar los efectos diferenciados para aquellos municipios
que suponemos funcionan como vias de transito de la drogas. En el Cuadro 10 estimamos que al
subir el precio de la heroina en 10 %, la idoneidad de cultivar amapola aumenta en una desvia-
cion estandar y el municipio tiene frontera con Estados Unidos hay una correlaciéon positiva en
el consumo de energia eléctrica industrial de 21 %. Estos resultados son estadisticamente signi-
ficativos a un nivel del 10 % cuando incluimos efectos fijos de tiempo y municipio (columna 1).
El efecto econémico es grande al representar el 139 % de la media muestral. Cuando incluimos
efectos fijos de entidad federativa por ano (columna 2) y agregamos controles a nivel municipio
(columna 3) nuestros resultados no son significativos.

En el consumo de energia eléctrica total hallamos un aumento del 21 % (columna 4), siendo
el coeficiente significativo al 5 %. Consideramos la relaciéon en términos econémico grande, este
representa 328 % de la media muestral. Los coeficientes se mantienen semejantes en magnitud
y nivel significativo cuando se incorporan efectos fijos entidad federativa por ano (columna 5)
y se agregan controles a nivel municipio (columna 6).

Por otro lado, los resultados del Cuadro 11 muestran que un aumento del 1% en el precio
de la herofna, un incremento de una desviacion estandar en la idoneidad de cultivar amapola
y si el municipio es fronterizo con Estado Unidos existe una relacion negativa de -14 delitos
por cada cien mil habitantes. Estos resultados son significativos al 5% cuando se incluyen
efectos fijos por municipio y tiempo (columna 4). Cuando se incorporan efectos fijos anio por
entidad (columnas 5) y agregamos controles (columna 6), los coeficientes se mantienen en
magnitud y estadisticamente significativos. En términos econémicos la relacion es grande. Este
representa el 333 % de la media muestral. No encontramos relacion con la tasa de homicidios
y desapariciones. Vemos que en aquellos municipios que ademés de ser territorios de dominio
son territorios econémicos hay una relacion negativa en los delitos realizados por el crimen
organizado. Mientras que en algunos estudios tales como Dell, M. (2015); Lindo, J. M. y Padilla
M. (2015) Trejo, G. y Ley, S. (2016) muestran evidencia sobre las politicas contra el tréfico de
drogas y la escasa cooperacion intergubernamental entre los distintos niveles de gobiernos tuvo
efectos positivos en los niveles de violencia en aquellos municipios que funcionan como vias de
transito.

6.3.2. Con carreteras

En el Cuadro 12 encontramos los coeficientes de la variable C'arreteras que toma valor de 1
cuando el municipio tiene una carretera principal y 0 en el caso contrario, que construyé Dube,
O., Garcia, O., and Thom, K. (2016), que son importante para mostrar la correlacion en los
municipios que pueden ser vias de transito para la comercializacion de bienes. Observamos que
al subir el precio en 1% y la idoneidad de cultivar adormidera incrementa en una desviacion
estandar y ademés cuentan con una via principal, la tasa de homicidios cae -6.8 por cada
cien mil habitantes cuando se incluyen efectos fijos por municipio y afo (columna 1). Los
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coeficientes son similares en magnitud cuando incluimos efectos fijos por entidad-ano (columna
2) y controles (columna 3) a un nivel significativo del 5%. El efecto econémico es pequetio
dado que representa el 22 % de la media muestral. Por otro lado, en el Cuadro 13 vemos que
el consumo de energia eléctrica industrial tiene una relacion positiva de 1.3 %, mientras que en
el consumo de energia total incrementa 1%; esto cuando el precio sube 10% y la idoneidad
incrementa en una desviacion estandar. Ambos resultados son significativos al 5 %. Observamos
que los coeficientes son similares al incluir efectos fijos de entidad federativa por ano (columnas
2 y 5) y controles (columnas 3 y 6) con un nivel significativo del 5%. Estos resultados son
semejantes al modelo inicial de manera que podemos determinar que no identificamos un efecto
heterogéneo en estos municipios que cuentan con carretas principales.

6.3.3. Con distancia a la estaciéon de policia mas cercana

Conforme con Mejia, D., Prem, M. y Vargas, J. F. (2019) quienes utilizan la presencia
del estado para mostrar si contrarresta las consecuencias negativas de los cultivos de coca en
Colombia, una vez que se anunciara un esquema de incentivos para reducir dichos cultivos,
ésto en el marco del acuerdo de paz entre el estado y las Fuerzas Armadas Revolucionarias de
Colombia. Bajo esta linea, creemos pertinente incluir en nuestro modelo la distancia a la estacion
de policia federal més cercana, con la finalidad de mostrar la influencia de las instituciones de
seguridad publica destinadas a prevenir y mitigar los delitos contra la salud. Utilizamos la
policia federal porque tiene la facultad exclusiva de combatir la produccién, tenencia, trafico y
todo acto relacionado con estupefacientes y psicotropicos. Asi, que en el Cuadro 14 proveemos
evidencia que apunta que al subir el precio de la heroina en 1% y la idoneidad de cultivar
amapola aumenta en una desviacién estandar, y ademés cuentan con un cuartel cercano de
la policia federal a una distancia menor de 10 km, los homicidios caen -6.7 por cada cien mil
habitantes, estos resultados son significativos al 5 %. Vemos que mientras mas lejos se esta de la
presencia federal los homicidios aumentan cinco unidades respecto al coeficiente anterior. Los
coeficientes son robustos cuando incluimos efectos fijos de ano por entidad (columnas 2, 5 y 8)
y controles (columnas 3, 6 y 9).

Los resultados en el consumo de energia total, Cuadro 15, nos arrojan que cuando el precio de
la heroina sube en 10 %, la idoneidad de producir amapola incrementa una desviacion estandar
y existe una estacion de la policia federal a menos de 30 kilometros, el consumo sube 0.2 %.
Nuestros resultados son significativos al 10 % y son robustos cuando incorporamos efectos fijos
por ano-entidad y controles (columna 8 y 9). Cabe mencionar que no se hallaron los coeficientes
significativos cuando la policia federal es méas cerca de los municipios. Estos datos aluden que
la presencia de la policia federal podrian incidir en la reduccién de la violencia.

6.3.4. Con presencia de carteles

Cuando anadimos a nuestro modelo la variable dicotémica Presencia que toma valor de 1
cuando hay presencia de carteles en los municipios y 0 en caso contrario. En el Cuadro 16 se
observa que cuando el precio de heroina sube en 1%, la idoneidad aumenta en una desviacion
estandar, y ademaés si opera algtn cartel dentro del municipio; el nimero de homicidios caen -9.8
homicidios por cada cien mil habitantes. Los datos son estadisticamente significativos al 5%
cuando se incluyen efectos fijos de tiempo y por municipio (columna 1), efectos fijos por entidad-
ano (columna 2) y controles (columna 3). Consideramos que el efecto econémico es pequeno.
Este representa el 32% de la media muestral de homicidios. De acuerdo con los resultados
de Sobrino, F. (2019) establece que existe un incremento de la violencia cuando hay més de
un grupo criminal en los municipios, debido a la cuota del mercado de la heroina. Ella crea
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un novedoso algoritmo para cuantificar la entrada de nuevas organizaciones criminales en los
municipios después de 2010. Cuando hubo una reformulacién de Oxycontin en Estados Unidos
lo que deton6é un aumento en el consumo de heroina causando una alta tasa de muertes por
sobredosis de heroina.

De este modo, sustituimos e integramos una variable dicotéomica cartel que toma valor
de 1 cuando existe mas de un cartel en el municipio y 0 en caso contrario. En el Cuadro
17 muestra que la presencia de dos o més grupos criminales en los municipios idéneos para
cultivar amapola, al subir el precio de la heroina los niveles de violencia decrecen a -0.34.
Cuando comparamos estos coeficientes con los resultados del modelo inicia, la tasa de homicidios
incrementa 5 homicidios por cada cien mil habitantes al existir la certeza que existen dos o mas
carteles.

Por otro lado, el Cuadro 18 muestra una relaciéon positiva de 1.8 % en el consumo de energia
eléctrica industrial cuando el precio de la heroina estadounidense sube 10 %. Vemos que la
relacion en términos econémico es pequena dado que representa el 11 % de la media muestral.
Nuestros coeficientes se mantienen semejantes cuando se incluyen efectos fijo por entidad-ano
y controles (columnas 2 y 3). Los resultados son estadisticamente significativos al 5 %. Cuando
realizamos la estimacion en los municipios con més de un cartel, los resultados no fueron
significativos.

7. Conclusiones

Para contribuir a entender como se comportan la violencia y la actividad econémica, cuando
el precio de la heroina incrementa en Estados Unidos, en los municipos con mayor idoneidad
en cultivar amapola en México. Se realiz6 un anélisis empirico en el que creamos un indicador
que mide la idoneidad de los municipios para cultivar amapola como lo hace Gehring, K.,
Langlotz, S. y Stefan, K. (2018), Bounadi, M. E. (2018) en Afganistan; Mejia, D y Restrepo, P,
(2013), Mejia, D., Prem, M. y Vargas, J. F. (2019) con los cultivos de coca en Colombia; Dube,
O., Garcia, O., y Thom, K. (2016), Murphy, T. y Rossi, M. (2017) y Sobrino, F. (2019) para
Meéxico. De esta manera mostramos que existe una relacion negativa en la violencia y positiva
en el consumo de energia eléctrica cuando el precio de la heroina incrementa. No obstante, la
presencia del crimen organizado en estos municipios, cuyas figuras son ineludibles en el tréafico
de drogas ilegales, son un mecanismo que potencializa la violencia.

En este sentido, la primera hipétesis formulada no es rechazada. Establecimos que en los
municipios con mayor idoneidad para el cultivo de amapola, frente a los menos idéneos, cla-
sificados como territorios de dominio — municipios que cultivan amapola y marihuana — de
los cuales las organizaciones criminales obtienen mayores ganancias que de los territorios eco-
némicos — municipios que funcionan como vias de transito de bienes ilegales — presentarian
una caracteristica particular: al subir el precio de la heroina la violencia incrementaria por la
lucha de los territorios entre las organizaciones criminales, posiblemente para aumentar sus
ganancias. A diferencia de los municipios con baja idoneidad. En principio, nuestro modelo
principal arroja como la violencia decrece cuando hay un incremento en el precio de la heroina.
Estos resultados podrian tener similitudes con los hallazgos de Dube, O. y Vargas, J. F. (2013),
quienes muestran como un aumento en los precios de bienes de mano de obra intensiva, como
es el café, el conflicto decrece: este efecto es denominado costo oportunidad del conflicto.

Ellos exponen que ingresos més altos evita que los pobladores se recluten en la guerrilla;
asimismo, Gehring, K., Langlotz, S. y Stefan, K. (2018) encuentran un efecto similar en Afga-
nistan. Es asi que consideramos que al subir el precio de la heroina, la cual se produce a partir
del latex de la amapola, los implicados en el cultivo de amapola y la extraccion del jugo, siendo
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estas actividades bienes de mano de obra intensiva, son beneficiados por el incremento en el
precio, dejando de lado pertenecer directamente a algiin grupo criminal o cartel. Esta falta de
recursos humanos posiblemente genere un ligero descenso de la violencia.

No obstante, cuando incluimos la presencia de dos o més carteles en el municipio, el niimero
de homicidios asciende en 5 unidades respecto a los resultados del modelo incial. Identificamos
que la presencia de los carteles en una zona territorial con condiciones climaticas idéneas para
cultivar amapola, es un mecanismo que incrementa la violencia en busca de dominar los te-
rritorios de dominio, en este caso por las ganancias que dejan los cultivos de amapola. Estos
resultados convergen con Sobrino, F. (2019), quien encuentra que el ntimero de homicidios in-
crementa cuando existen mas de dos carteles en los municipios de México después de 2010 por
la couta del mercado de la heroina.

Ademas, es pertinente mencionar a Grandmaison, R., Morris, N. y Smith, B. (2019), quienes
estudian como la caida de los precios del opio, consecuente de la entrada del fentanilo en Estados
Unidos, opioide sintético, incentivo a los amapoleros a dos caminos: el primero orrillé a los
agricultores a formar parte del crimen organizado, lo que genera un incremento en recursos
humanos dentro de estos grupos criminales, participando en las diversas actividades ilegales
inherentes al crimen, y el segundo camino fue la migracién hacia Estado Unidos. Cabe resaltar
que la emergencia del fentanilo en el mundo puede ser un posible elemento relevante para futuros
estudios sobre las consecuencias de nuevas drogas ilegales.

Por otro lado, no se rechaza la segunda hipoétesis, en la que establecimos que cuando el precio
de la heroina sube en los municipios més propicios en cultivar amapola, la actividad econémica
incrementa. Dicha actividad econémica es medida a través del consumo de energia eléctrica.
Evidenciamos que en los municipios con alta idoneidad de cultivar incrementa el consumo
de energia eléctrica, indicador fuertemente correlacionado con el Producto Interno Bruto per
capita. Esto posiblemente se debe a que los cultivos son una fuente de trabajo importante
para estas comunidades. Documentamos que las comunidades productoras de amapola carecen
de servicios basicos, un Indice de Desarrollo Humano bajo y escasas oportunidades laborales
formales. Consideramos que los municipios productores son beneficiados del aumento en el
precio, obteniendo mayores ingresos para subsistir. Dichos resultados son comparables con otros
estudios como: Murphy, Tommy y Rossi, Martin, (2017), quienes establecen que existen mejores
indicadores socioeconémicos en los municipios en donde existe presencia de alguna organizacion
criminal.

En conclusion, este estudio halla que el aumento en el precio de la heroina puede producir,
en los municipios con las condiciones climaticas mas ideales para el cultivo de la amapola, el
aumento o la disminuciéon de la violencia, medida en el nimero de homicidios, tomando en
cuenta el nimero de grupos criminales que operan en el municipio.

Se muestra un aumento de la violencia cuando, subiendo el precio de la heroina, existen mas
de dos grupos criminales relacionados al trafico de drogas ilegales que disputan un municipio
productor de amapola. Se observa un descenso de la violencia cuando, subiendo el precio de
la heroina, no existe en el municipio productor de amapola mas de un grupo criminal para
disputar el territorio. Se ve que, al subir el precio de la heroina se presenta una incidencia en
la actividad econémica, manifestada a través del aumento en el consumo de energia eléctrica.
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Cuadro 1: Estadisticas descriptivas

Variables N Media DE Min Max
Altitud 2,168 1,221 829.7 -5 2,903
Temperatura max 2,168  28.08 3.299 18.39 36.82
Temperatura min 2,168  13.18 4.425 3.135 22.35
Precipitacion media 2,168 2919 1.61 0.261 11.14
Cultivos localizados 2,168 0.325 0.469 0 1
Amapola 2,168 0.326 0.167 .010568  .8703826
Tasa de homicidios 15,276 30.3  56.8  .630521  2384.576
Tasa de desaparecidos 21,095 3.7 13.4 0 734.9853
Tasa de delitos 11,543 4.2 6.4 0 407.6539
Log Consumo de energia eléctrica industrial 12,360  15.9 1.6 7.39902  22.72573
Log Consumo de energia eléctrica total 17,164 6.4 1 -7.700813 14.07118
Log Precio EUA 21,283 11 12 010568  .8703826
Frontera 21,283 .01 12 0 1
Presencia 21,283 .35 A48 0 1
Carreteras 19,871 .h9 .49 0 1
Log Policia 19,871 3.2 75 -1.593077  5.320718

Nota: El Cuadro presenta las estadisticas descriptivas de las principales variables de intéres.
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Cuadro 2: Resultados marginales del modelo probit

Cultivos localizados

Variables (1) (2) (3)
2007-2012 2013-2017 2007-2017
Altitud 0.000548%*F* 0.000413***  0.000450***
(8.06E-05)  (7.52E-05)  (7.94E-05)
Altitud? -1.48e-07***  _7.07e-08**  -8.75e-08***
(2.94E-08)  (2.76E-08)  (2.91E-08)
Precipitacion media 0.151%** 0.161%** 0.164%**
(0.0201) (0.0293) (0.0304)
Precipitacion media?  -0.0154***  -0.0137*%*  -0.0155%**
(0.00319)  (0.00319)  (0.00323)
Temperatura min 0.0474* 0.149%** 0.120%**
(0.0245) (0.0279) (0.0282)
Temperatura min? -0.00156*  -0.00519***  -0.00415%**
(0.000891)  (-0.000992)  (0.000988)
Temperatura max -0.133** -0.186*** -0.141%*
(0.0545) (0.061) (0.0608)
Temperatura max> 0.00316***  0.00439***  0.00352***
(0.000968) (0.00108) (0.00107)
Observaciones 2,168 2,168 2,168

Nota: Se realizo el ejercicio para los periodos de tiempo 2007 -2013 (columna 1) y 2014-2017(columna 2) puesto que los datos de
la variable Cultivos localizados corresponde al periodo 2014-2018. Sin embargo, vemos que los coeficientes son similares entre las
columnas por lo que deducimos que las variables independientes que fueron utilizadas no varian en el tiempo. El Cuadro 2 reporta
los efectos marginales junto con los errores estandar que son presentados en paréntesis. Los resultados son significativo a un nivel

de 10% *, a 5% ** y a 1% ***.

Cuadro 3: Erradicacién de amapola

Log Erradicaciéon de Amapola

Variables (1) (2) (3)
Amapola 0.231**  0.175*%  0.246**
(0.0947) (0.0919) (0.103)
Observaciones 42,756 42,756 30,404
Municipios 2,036 2,036 2,036
EF Si Si Si
EF Entidad-ano No Si Si
Controles No No Si
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Nota: Amapola mide la idoneidad de cultivar amapola en cada municipio. Log Erradicacion de Amapola es el logaritmo del namero
de hectareas de amapola erradicadas de 1990 a 2010. El resultado de la columna 1 incorpora efectos fijos de tiempo. En la columna
2 se incluye efectos fijos de tiempo por entidad federativa. En la columna 3 se agrega una serie de controles, como es la presencia
de algun grupo criminal, si el municipio tiene frontera con Estados Unidos, afios de escolaridad de la poblacién y el total de la

poblacién. Los errores estandar se agrupan por municipio y se muestran en paréntesis. Los resultados son significativos a un nivel
de 10% *, a 5% ** y a 1% ***.



Cuadro 4: Violencia y crimen organizado

Tasa de homicidios Tasa de desaparecidos
por cada cien mil habitantes  por cada cien mil habitantes

Variable (1) 2) (3) (4) (5) (6)

Cartel 7.98G*** 7. 705*KK 7 739%KK 1 .688*F*  1.690*F*  1.033*
(2.886) (2.858) (2.961) (0.593) (0.603)  (0.578)
Observaciones 15,273 15,273 15,273 21,087 21,087 21,087
R-cuadrada 0.017 0.019 0.032 0.021 0.024 0.034
Municipios 2,012 2,012 2,012 2,149 2,149 2,149
EF Si Si Si Si Si Si
EF Entidad-ano No Si Si No Si Si
Controles No No Si No No Si

Nota: Cartel es una variable dicotémica que toma valor de 1 cuando existe més de un cartel en el municipio y 0 en caso contrario,
ésta fue construida a partir de la base de datos de Coscia, M. and Rios, V. (2012). Knowing where and how Criminal Organizations
Operate using Web Content, Proceedings of the 21st ACM international conference on Information and knowledge management
pp. 1412-1421. Los resultados de las columnas 1 y 4 incluyen efectos fijos de tiempo. Las columnas 2 y 5 se agregaron efectos fijos
de tiempo por entidad federativa. En las columnas 3 y 6 se incluyeron controles a nivel municipio, tales como poblacion total,
poblaciéon de 15 anos o mas analfabeta, poblaciéon de 6 a 14 anos que no asiste a la escuela, poblacién de 15 anos y maéas con
educacion basica incompleta, poblaciéon sin derechohabiencia a servicios de salud, viviendas que no dispone de excusado o sanitario,
viviendas que no disponen de agua entubada de la red publica, viviendas que no disponen de drenaje, viviendas que no disponen
de energia eléctrica e indice de rezago social. Cabe mencionar que los datos utilizados son previos a nuestro periodo de muestra e
interactuados por efectos fijos de ano. Los errores estandar son agrupados a nivel municipal y son presentados en paréntesis. Los
resultados son significativos a un nivel de 10% *, a 5% ** y a 1% ***.

Cuadro 5: Regresion PIB vs Consumo de energia, por estado
Variable Log PIB

Log Consumo de energia eléctrica total —0.262***
(-0.0908)

Observaciones 256
R-cuadrada 0.748
EF Entidad Si

EF Ano

ST

Nota: El Cuadro presenta los principales resultados de cémo el consumo de energia es un buen indicador para medir la actividad
economica. El logPIB es el logaritmo del PIB per capita a nivel estatal. Se obtuvo del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.
Disponible en: https://www.inegi.org.mx/temas/pib/). Presentamos en paréntesis los errores estandar agrupados a nivel entidad

federativa, ademas incluimos efectos fijos de tiempo y entidad. Los resultados son significativos a un nivel de 10% *, a 5% ** y a
105 *kk,
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