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Infraestructura del Laboratorio CALDAS

La infraestructura actual del Laboratorio de Computacion Avanzada para la Investigacion de
la Universidad del Rosario — CALDAS, estd compuesta por tres componentes principales:

1. Infraestructura de software: compuesto entre otros por el sistema operativo, el
middleware del clUster, los diferentes administradores de paquetes, el administrador de
los moédulos, los compiladores, los diferentes programas y las aplicaciones usadas por
los investigadores de la Universidad del Rosario.

2. Infraestructura de hardware: compuesto por todos los componentes fisicos como nodos
de computo, servidores, dispositivos de red, dispositivos de almacenamiento y chasis.

3. Infraestructura de red: compuesto por los dispositivos de red y sus diferentes
configuraciones fisicas y logicas, que permiten el correcto funcionamiento de las
comunicaciones del cluster

La configuracion y adecuacion de estos 3 componentes, junto a mdltiples herramientas
computacionales permiten la creacion de la arquitectura tipo cluster para computo de alto
rendimiento HPC (High Performance Computing), las capas de esta arquitectura se muestran
en la siguiente imagen:
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Se pueden ver las capas que conforman la infraestructura del Laboratorio CALDAS
actualmente en la siguiente gréfica:
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Infraestructura de software del Laboratorio CALDAS

La infraestructura de software a usar en el Laboratorio de Computacion Avanzada para la
Investigacion de la Universidad del Rosario — CALDAS, estara compuesta por los siguientes
componentes entre otros:

1.

Sistema operativo: se usara en el cluster GNU/Linux por sus ventajas en entornos HPC,
se buscara siempre una version actualizada, con soporte a largo plazo y aceptada por la
comunicada mundial HPC.

Middleware del cluster: el cluster sera administrado por un middleware que permita el
envio de Jobs por parte de los investigadores, normalmente este middleware estard
asociado a un software para gestion de clusteres, se buscara el que mejor se ajuste a las
necesidades de la comunidad académica de la Universidad del Rosario.
Administradores de paquetes: el cllster tendra soporte con administradores de paquetes
que permitan instalacion de software a nivel de sistema operativo, a nivel de usuario y
a nivel de contenedores enfocados a entornos HPC.

Administrador de médulos: para la administracién de la carga de aplicaciones y sus
respectivos entornos de trabajo en el cllster, se usaran aplicaciones que permitan a los
usuarios la carga de los entornos de cada aplicacion de forma sencilla, permitan el uso
de diferentes versiones de un mismo software y sean compatibles con el middleware
del cluster usado.

Herramienta de administracion: en el clister se usaran diferentes herramientas para su
monitoreo, seguridad, administracion, configuracion, manejo de datos, supervision y
seguimiento, acorde a las necesidades del laboratorio y los reglamentos de la Direccién
de Tecnologia Informatica y Comunicaciones.

Programas y aplicaciones: en el cluster se instalaran las aplicaciones solicitadas por los
investigadores previa revision de compatibilidad con la infraestructura disponible en el
Laboratorio, ademas se podra contar con el manejo de diferentes versiones de un mismo
software.

En el siguiente grafico se muestra la arquitectura de software establecida en el cluster:
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La infraestructura de software actual del Laboratorio CALDAS estd compuesta por los
siguientes componentes:

1. Sistema operativo: actualmente los nodos del Laboratorio CALDAS trabajan con
CentOS 7.9
2. Middleware del cluster: el cluster es administrado por el middleware SLURM vy el
gestor de clusteres OpenHPC.
3. Administradores de paquetes: el cluster del Laboratorio CALDAS actualmente tiene 3
administradores de paquetes en uso:
a. YUM: permite la gestion de los paquetes del sistema operativo
b. CONDA: para los paquetes de Python o R
c. SINGULARITY: paraadministracion de contenedores HPC (High Performance
Computing)
4. Administrador de mddulos: para la administracion de la carga de aplicaciones y sus
respectivos entornos de trabajo en el cluster, se usa la aplicacion modules.
5. Herramienta de administracion: el cldster tiene diferentes herramientas para su
monitoreo entre ellas Ganglia, Nagios y el acceso a la base de datos de SLURM
6. Programas y aplicaciones: actualmente el clister cuenta con mas de 360 aplicaciones

instaladas, con manejo de versiones y en funcionamiento.

En el siguiente grafico se muestra la arquitectura de software actual en el clUster:
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Infraestructura de hardware del Laboratorio CALDAS

La infraestructura de hardware actual del Laboratorio de Computacion Avanzada para la
Investigacion de la Universidad del Rosario — CALDAS esta conformada por diferentes
maquinas y dispositivos que permiten la configuracion de un cluster para computo de alto
rendimiento HPC.

Los componentes minimos del HPC de la Universidad del Rosario son entre otros:

1 servidor Frontend con rol de I/O Node.

8 servidores cada uno con rol de worker node

1 servidor con rol de worker node y GPU node.

1 almacenamiento compartido para todo el cluster.

El siguiente grafico muestra los componentes minimos del HPC de la Universidad del Rosario:
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Los componentes de hardware HPC con los que cuenta actualmente de la Universidad del
Rosario son entre otros:

e 1 servidor Dell PowerEdge R630 — Frontend y I/O Node.

e 8 servidores Dell PowerEdge FC430 cada uno con rol de worker node

e 1servidor Dell PowerEdge C4130 cada uno con rol de worker node y GPU node, cuenta
con 4 NVIDIA Tesla P100 GPU.

e 1 almacenamiento Dell SCv2020 de 180TB.

e 2 chasis Dell PowerEdge FX2

El siguiente grafico muestra las principales caracteristicas de los componentes del HPC.
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Infraestructura de red del Laboratorio CALDAS

La infraestructura red actual del Laboratorio de Computacion Avanzada para la Investigacion
de la Universidad del Rosario — CALDAS, tendra varias redes para el correcto funcionamiento
y direccionamiento de los datos en el cluster, estas redes se describen a continuacion:



Red de aprovisionamiento de datos y conectividad del cluster para los usuarios.
Red de aprovisionamiento de almacenamiento para los usuarios.

Red MPI uso exclusivo para programas que usen librerias MPI.

Red de almacenamiento para uso exclusivo de la unidad de almacenamiento.
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— Storage Network

Actualmente en la arquitectura de red se utilizan dos dispositivos de red:

e 1 switch Mellanox IB SX6012F — 12 Interfaces IB FDR para red de alta velocidad.
e 1 switch Dell S3048 — 48 Interfaces de 1 Gb para red de gestion y aprovisionamiento.

Esta arquitectura estd compuesta por varias redes centralizadas en un Switch Dell S3048, en el
cual se utilizan diferentes segmentos de red, para segmentar los traficos de administracion,
aprovisionamiento y NFS secundaria.

Para la red MPI de alta velocidad se utilizd el switch Mellanox SX6012F, este segmento se
deja habilitado también para utilizar como red de NFS primaria, para aprovechar el ancho de
banda provisto por la misma.

En el siguiente grafico se muestra la arquitectura de red establecida:
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