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Introduccion: El desarrollo del archivo docente de imagenes diagnosticas, permite al
Departamento de Imagenes compartir y difundir el conocimiento de la coleccion de casos e
imagenes radioldgicas reales con mayor rapidez y facilidad en el acceso a las mismas por
parte de todo el personal de la Clinica Fundacién Cardio-Infantil — Instituto de Cardiologia,
a través por portal web “e-cardio”, contribuyendo asi en la formacion académica del

personal médico, técnico y administrativo.

Metodologia: Este trabajo no responde a ningun tipo de estudio epidemioldgico, sino a una
coleccion de imagenes y resefias radiologicas de casos de patologia tordcica y
cardiovascular, procedentes de pacientes de la Fundacion Cardioinfantil — Instituto de

Cardiologia, con el fin de conformar un archivo digital docente.

Resultados: Se recolectaron 1.148 radiografias impresas, previamente rotuladas segln el
Index for Radiological Diagnoses 4 edicion y de archivos individuales 3.512 imégenes.
Utilizando los criterios de inclusion y exclusion, se realizé la seleccion de imagenes para
continuar el procedimiento. Se descartaron 278 radiografias impresas por no tener rotulo,
estar en mal estado general, o rotulacion incorrecta. En el caso de los archivos digitales, se

descartaron 1435 imagenes, utilizando el mismo procedimiento.

Conclusion: Iniciar la conformacion y montaje del primer archivo docente de la Clinica
Fundacion Cardioinfantil — Instituto de Cardiologia. Motivar a los profesionales médicos de
la Clinica Fundacion Cardio Infantil, y especialmente a los residentes de Radiologia, para
que estén en un proceso de aprendizaje contintio, fortaleciendo su autoevaluacion, y todo

ello para beneficio final de los pacientes y de la misma Institucion.

Palabras claves: archivo, docente, torax
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Introduction: The development of diagnostic imaging teaching file, allows the Department
of Radiology, to share and spread the knowledge of a collection of actual cases and scans
faster and of easier access to them by all staff of Clinica Fundacion Cardioinfantil — IC,
through the web portal "e-cardio", thus contributing to the academic training of medical,

technical and administrative professionals.

Methodology: This study does not respond to any epidemiological type, but is a collection
of radiological images and reviews of cases of thoracic and cardiovascular pathology from

patients of Clinica Fundacion Cardioinfantil — IC, in order to form a digital teaching file.

Results: We collected 1,148 printed radiographs previously labeled according to the Index
for Radiological Diagnoses 4 edition and 3,512 images for the individual files. Using the
inclusion and exclusion criteria, we performed the selection of images to continue the
procedure. 278 radiographs were discarded for not having printed tagline, be in poor
condition, or incorrect labeling. For digital files, 1435 images were discarded, using the

same procedure.

Conclusion: Launch the formation and assembly of the first teaching file of the Clinica
Fundacion Cardioinfantil — Instituo de Cardiologia. Motivating medical professionals and
especially the residents of Radiology, to be in a process of continuous learning, strengthen

your self-assessment, and all for the ultimate benefit of patients and the institution.

Key words: archive, learning, thorax.
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1. Introduccion

1.1. Planteamiento del problema

Actualmente, el aprendizaje permanente es reconocido por las diferentes instituciones,
profesionales y organos educativos, como una de las competencias méas importantes que las
personas deben desarrollar. Por tanto, se hace necesario promover la formacion
permanente, continua, colaborativa, auto-dirigida, activa, positiva, satisfactoria y aplicable

a la profesion.

Cumplir con este desafio requiere cambios en la forma como los docentes ensenan y en la
forma como los alumnos aprenden. Asi pues, por un lado, los profesores deben asumir un
papel facilitador y de otro, los alumnos deben adquirir mayor responsabilidad para el
establecimiento de objetivos, la identificacion de recursos para el aprendizaje, la reflexion y
la auto-evaluacion. Para los médicos, el desafio en cuestion requerirda una menor
dependencia de los tradicionales métodos y espacios educativos y una mayor participacion

tanto en la auto-evaluacion como en la evaluacion del desempefio en la practica.

En el caso especifico de los Radidlogos involucrados en el ambiente académico, ellos
deben estar en un aprendizaje permanente, por lo que en su dia a dia transmiten su
conocimiento a sus estudiantes, participan en conferencias multidisciplinarias, pertenecen a
Asociaciones de Profesionales, tienen suscripciones de revistas especializadas, todo lo

anterior en desarrollo de una continda investigacion.

10
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1.1.2. Aprendizaje

El aprendizaje proveniente de la educacion. No puede ser concebido como finito, sino que
debe considerarse como un aspecto a desarrollar continuamente como parte de la vida

misma.

Como lo mencionamos, el aprendizaje permanente se ha convertido en uno de los mayores
desafios en una sociedad del conocimiento. Diferentes organizaciones sustentan la anterior
afirmacion la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO) afirm6 en [ ]"La educacion de por vida" como una de los
planteamientos clave en su planificacion y, en el mismo sentido, el Grupo G7/G8 plante6 el
"aprendizaje permanente” como estrategia principal en la lucha contra el desempleo. Asi
pues, la importancia de preparar a los estudiantes y convertirlos en aprendices de por vida
ha recibido gran atencion por diferentes organizaciones dentro de las cuales se destacan
también las profesionales. tales como la Asociacion Americana de Colegios Médicos y el

Comité de Enlace sobre Educacion Médica.

En los ultimos afios, la practica clinica médica ha venido innovando en el desarrollo y la
aparicion de nuevas tecnologias y en los medicamentos e instrumentos, lo cual ha hecho

que el ejercicio médico sea mas eficiente, completo y multidisciplinario.

El estudio, aproximacion y la ejemplificacion imagenoldgica no es bien conocida por todas
las especialidades médicas, siendo la radiologia, un punto de gran importancia en la
formacion de los residentes, ya que ayuda al diagnodstico clinico, tratamiento y prondstico

del paciente.

A pesar que en la actualidad se puede acceder por Internet a diferentes paginas de
imagenes radiologicas solo algunas estan orientadas y esquematizadas como herramienta
practica docente. A manera de ejemplo, en Colombia solo existen dos tipos de archivos con
estas caracteristicas: uno, en la ciudad de Medellin enfocado a imdgenes de resonancia

magnética nuclear y el segundo, en la ciudad de Bogot4 enfocado a imédgenes de torax. Por

11
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tanto, un archivo docente en La Fundacion Cardio-infantil ofrece de forma sistematizada y

organizada imagenes radioldgicas digitalizadas, inicialmente enfocadas a térax y abdomen

a toda la comunidad médica.

El desarrollo del archivo docente de imdgenes diagndsticas, permite al Departamento de
imagenes compartir y difundir el conocimiento de la colecciébn de casos e imdagenes
radiologicas reales con mayor rapidez y facilidad en el acceso a las mismas por parte de
todo el personal de la Clinica Fundacion Cardio-Infantil — Instituto de Cardiologia,
contribuyendo asi en la formacion académica del personal médico, técnico y

administrativo.

1.2. Justificacion

La Fundacion Cardio-infantil (en adelante la “Institucion”), como entidad lider en el &mbito
clinico y académico en Colombia, desarrolla dos aspectos relevantes en el proceso de
formacion clinico y educacional de sus profesionales en Medicina: (i) los avances en
comunicacion online y (ii) el impacto que ejercen las diferentes modalidades y técnicas de

imagenes diagnosticas.

Con base en lo anterior se pretende desarrollar el primer archivo docente digital de
imagenes en la plataforma virtual de la Institucion, mediante el cual se creard un portal
virtual al que cualquier persona tendra libre acceso a la manifestacion radiologica de
diversas enfermedades y el cual, inicialmente, estard enfocado a imdagenes radioldgicas
relacionadas con térax y abdomen, colaborando asi a la formacion académica del personal

profesional, técnico y no profesional de la Institucion.

La importancia de los archivos docentes radica en la necesidad de compartir el
conocimiento a través del uso de contenido y de ejemplos tipicos de determinadas
enfermedades. Adicionalmente, el acceso a los mencionados archivos permitira el
desarrollo de foros, no solo de profesionales en radiologia, sino también de técnicos,
miembros de otras especialidades médicas, estudiantes e incluso al personal administrativo,

con el fin de desarrollar diversos temas de interés en el campo radioldgico.

12
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Asi mismo, contar con un archivo docente, permite almacenar por tiempo ilimitado
aquellos estudios que se consideren de interés, independientemente del origen de la
informacion y sin deterioro de la calidad. De esta forma se garantiza la disponibilidad del

material necesario para la formacion de nuevos profesionales.

13
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2. Marco Teorico

El aprendizaje definido como el acto, proceso o experiencia de obtener un conocimiento o
habilidad. Los “objetos de aprendizaje” constituyen una de sus herramientas, la cual se
entiende como un conjunto de recursos digitales, auto contenible y reutilizable con un

proposito educativo.

Asi pues, un “objeto de aprendizaje” constituye un apoyo al proceso educativo con el fin de
desarrollar competencias en los estudiantes dentro de los tres tipos de saberes' y como via
para afianzar el aprendizaje. Lo anterior, dado que dicho "objeto" plantea actividades de

aprendizaje que invitan a participar activamente en el proceso de formacion.

Un "objeto de aprendizaje" es mas util para la ensefianza autébnoma que un "objeto
informativo"? teniendo en cuenta que el proceso de aprendizaje es generalmente mas
eficiente cuando estd focalizado y dirigido. En consecuencia, en "bancos de objetos de
aprendizaje" que son colecciones de recursos digitales para la ensefianza, deben tener
informacion asociada mediante campos denominados “Metadatos”, que permiten identificar
atributos como la descripcion del recurso, autores, palabras clave, los derechos de autor y la
forma de licencia, entre otros, facilitando su almacenamiento, identificacion, recuperacion,

, e 1
busqueda, seleccion, y uso.

Especificamente en Medicina y aiin més en Radiologia, las imagenes son una herramienta
diagnostica y terapéutica para [los traumas o las enfermedades diagnosticadas en...]. A
través de los sistemas electronicos universales; DICOM (“Digital Imaging and
Communications in Medicine”) y PACS (“Picture Imaging and Communications
System™)® se ha logrado un proceso de almacenamiento y utilizacion en los diferentes

escenarios clinicos. A pesar de esto, el acceso a las imdgenes es limitado, debido a que se

" Segun [ ] los tres tipos de saberes son: domino conceptual, dominio de procedimientos y desarrollo de
actitudes y valores.

? Por objeto informativo se entiende aquél conformado por contenidos digitales como documentos, imégenes,
fotografias, videos, etc., catalogados de acuerdo a un sistema de metadatos estandar, pero sin actividades de
aprendizaje.

14
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requiere de la instalacion de software especial, conocer la identificacion del paciente o del
tipo de estudio y no se tiene informacion de los hallazgos imagenolédgicos, es decir requiere
de un informe radioldgico, que se emite de forma separada; sin embargo este aspecto estd

3 ..
»®) en donde se adicionan los

siendo modificado a través de “Reportes Estructurados
reportes clinicos, con imagenes referenciadas. Otro avance reciente es el software
denominado MIRC (“The Medical Imaging Resource Center”) desarrollado por la Sociedad
Radiologica de Norte América) ™ el cual le permite al radidlogo, en su practica diaria,
seleccionar las imagenes del PACS, del caso que considere apto para el archivo docente,
rotulandolo con el diagnéstico en la ventana de “comentarios del estudio”, y enviarlo® al

archivo digital, que posteriormente tendrd el andlisis por el grupo administrativo del

archivo, para su publicacion final.

Con respecto al almacenamiento de imdagenes, es importante aplicar un método de
compresion de imagenes que aumente la cantidad de datos que pueden ser almacenados y la
velocidad de transmision de los mismos.

Hay dos tipos de métodos de compresion de imagenes resumidos asi: @

1. Compresion “sin pérdidas”: permite que el tamafio del archivo no sea reducido, sin
ningln tipo de pérdida de informacion, genera enlentecimiento en la apertura y

almacenamiento del archivo de imagen.

2. Compresion “con pérdidas”: elimina datos redundantes permanentemente que
permiten la reduccion del tamafio, sin afectar en forma importante la calidad de la
imagen, pero la excesiva compresion puede producir degeneracion en la calidad de

la imagen.

15
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Tipo de archivo Método de compresion Usos mas adecuados
JPEG (Joint Photographic ] Power point e imagenes de
Con pérdidas ‘
Experts Group Format) web site.
TIFF (Tagged Image File ‘ ‘ o
Con o Sin pérdidas Publicaciones.
Format)
Publicaciones , archivos
PNG (Portable Network _ ‘ _
) Sin pérdidas docentes e imagenes web
Graphics Format) ‘
site
JPEG 2000 (Joint o .
‘ _ ‘ Publicaciones y archivos
Photographic Experts Sin pérdidas
docentes
Group 2000 Format)
GIF (Graphic Interchange | ‘ ‘
Sin pérdidas Imégenes web site

Format)

Al hacer una recuperacion de las imdgenes o repositorios de informacion basados en
contenidos de imagen o mejor ain, un banco de objetos de aprendizaje basado en imagenes,
lo més conveniente es usar un método de compresion de imagenes “con pérdida de
informacién” tipo JPEG ' (importandolas en paquetes de presentacion tipo Microsoft
Power Point) que permiten mostrar y subir los archivos rdpidamente y facilita la
transferencia entre computadores, con un sistema contemporaneo de operatividad como
Windows XP (Microsoft, Redmond, WA, USA) sin la necesidad de ningin software
especial, que asociado a la eleccion de imédgenes representativas y utilizaciéon de procesos
de optimizacion (Adobe Photoshop o Irfanview) entre ellos, para la anonimizacion de los
estudios (The Data Protection Act 1998), ® permite mejor manejo de la informacién y del
espacio de almacenamiento, contando con otros beneficios, dentro de los que se encuentra
la ensefianza, la investigacion y el soporte diagndstico, en donde la mejor forma de
integrar y dar a conocerlos es a través de la tecnologia de internet o e-learning.

6,7

Se entiende por e-learning el proceso de aprendizaje electronico o virtual,

especificamente a través del uso de Internet, implementado hace mas de una década. Este

16
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concepto puede ser utilizado como un sistema de gestion de aprendizaje o una plataforma
de software que se utiliza para entregar en linea conocimiento y fortalecer la ensefanza

impartida a los estudiantes y es a su vez una de las formas mas eficientes de implementar y

difundir un objeto ilustrativo, es decir formar un banco de objetos de aprendizaje.

El "e-learning" cada vez estd jugando un papel més importante en la educacion médica mas
si se tiene en cuenta que el estudiante de una especializaciéon médica, esto es, el residente,
debe formarse, no s6lo en el area asistencial, sino en el area académica, lo cual puede
hacerlo apoydndose en recursos on —line. Al respecto, y a manera de ejemplo cabe anotar
que, en paises como el Reino Unido, s obligatorio la realizacion y superacion de ciertos
modulos on-line para cumplir con los requisitos exigidos para obtener el titulo otorgado por

el postgrado médico. ¥’

Las principales ventajas de este método e-learning, las cuales también aplican al area de

imagenes diagnosticas, son:
* Su disefio de enfoques modulares y estandarizados hacen que el aprendizaje sea

reutilizable, compartido y multidisciplinario. ©"

 Desarrolla comunidades de aprendizaje,"” entendidas como un grupo de personas
que comparten una preocupacion o un conjunto de problemas y que profundizan su
entendimiento mediante foros o mediante diferentes escenarios de interaccion.

* Constituye la base de un aprendizaje donde no se requiere la presencia fisica del
alumno ni del docente en un determinado momento y lugar. "

* Promueve la publicacion rapida de contenidos educativos, en comparacion con los

métodos tradicionales. "

 En términos generales, se pueden crear tecnologias de aprendizaje electronico !
para adaptar la experiencia educativa a las necesidades particulares del estudiante,
que implica descarga de archivos o articulos de revistas, utilizaciéon de material
interactivo, tutoriales electronicos, conferencias virtuales, lectura y resolucion de
casos clinicos interactivos, como ‘“casos del dia” o cuestionarios, buscadores de

(13,14)

imagenes, entre otros , ¥ para mejorar la comunicacion con el docente mediante
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el cumplimiento de objetivos y competencias en los diferentes temas y

especialidades.

Hay numerosos sitios educativos sobre radiologia en Internet, clasificados de la siguiente
manera: >'%
1. Cursos y tutoriales: E-mri, The Radiology Assisstant. o0 www.ctisus.com
2. Imagenes y casos clinicos: Harry’s Chest Radiolog, on call radiology,
AuntMinnie.com o Eurorad.
3. Material de consulta: el proyecto CHORUS, del Medical College of Wisconsin, un
hipertexto colaborativo sobre Radiologia de consulta rdpida que contiene mas de
mil documentos sobre enfermedades, hallazgos radiologicos, diagnosticos
diferenciales y anatomia, fisiologia y patologia pertinentes, indexados
alfabéticamente por 6rganos y sistemas.
4. Recursos de actualizacion: motores de busqueda de articulos y revisiones como

Pubmed, contenidos de los congresos en Internet, congresos virtuales como

Campusradiologiavirtual.org.

El aprendizaje on-line, puede implementarse y organizarse mediante una plataforma
educativa, sistema de gestion de aprendizaje o LMS (Learning Management System) lo

cual es aplicable perfectamente a los bancos de objetos de aprendizaje es decir, a los

an

repositorios de informacion en imagenes, que pueden clasificarse de acuerdo a la

estrategia docente y al objetivo perseguido.

Existen diversas posibilidades de organizar contenidos y de acceder a los archivos

docentes. Algunas de ellas son:
- Archivos Docentes similares a Libros.
- Archivos Docentes similares a Atlas.
- Archivos Docentes de Presentacion de casos.

- Archivos Docentes de Coleccion de Iméagenes.

18



Archivo digital de imagenes diagndsticas Efrain Betancourt Lépez
enfocado a térax y abdomen de la Diana Constanza Diaz Bello
Fundacién Cardioinfantil-Instituto de Cardiologia

- Archivos Docentes con Tutoriales, conferencias o cursos.
2.1. Tipos de Archivos

2.1.1. Archivos Docentes Similares a Libros.

La organizacion utilizada para la presentacion de los casos o imagenes es similar a la

estructura de los libros, esto es, son abundantes en texto.

Se realizan extensas lecturas de contenidos y se crean hipervinculos que son utilizados

para acciones simples como cambiar de capitulo.

Un ejemplo de archivo docente con estructuracion similar a un libro es: Online

Musculoskeletal Radiology Book de la universidad de Washington.
2.1.2. Archivos Docentes similares a Atlas.

Se caracterizan por ser abundantes en imagenes y similar a un atlas convencional, su

organizacion es por capitulos.

Su uso es frecuente en la demostracion de la anatomia radioldgica. Un ejemplo de este
tipo de archivos es el médulo de anatomia radiologica del esqueleto de la Universidad de

Washington, creado por Michael Richardson M.D.
2.1.3. Archivos Docentes de Presentacion de Casos

Es la forma mas frecuente de organizaciéon de contenidos de los archivos docentes de
Radiologia.

En este tipo de archivos se utilizan diferentes formatos y manifestaciones radiologicas,
teniendo en comun la estructuracion orientada al caso clinico.

Un ejemplo de este tipo de archivos son “University Radiology teaching files™.

2.1.4. Archivo Docente de Colecciones de imagenes

Son colecciones de imagenes médicas, de organizacion regular, con un hallazgo importante,
complementado por un dato clinico relevante y una pequefia anotacion de la condicion

patoldégica a mostrar y /o punto de ensefianza especifico, es decir, carecen de comentarios
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excesivos. Se considera un archivo docente intermedio entre el archivo docente similar al
atlas y la presentacion de casos.

Un ejemplo de este tipo de archivos es el Medical Image Repository Center (MIRC -

http://mirc.rsna.org) iniciativa de la Sociedad Radiologica de Norte América.

2.1.5. Archivos Docentes con Tutoriales, conferencias o cursos

Se caracterizan por aportar una informacion completa y exhaustiva sobre diferentes
aspectos de un tema. Suelen ser muy elaborados. La estructura es considerada como un

hibrido entre libro y atlas.

En Colombia, se han implementado dos tipos de archivos docentes:

* Archivo docente de radiologia de térax (Fundacion Santa Fe de Bogotd)

www.fsfbcider.org

* Archivo docente de RNM (Instituto de Alta Tecnologia Médica de Antioquia)

www.latm.com 2008.

La estructuracion y organizacion de un conjunto de datos de forma sistematica, que permita
al usuario consultar, evaluar, comparar, acceder y utilizar la informacién, de una manera
estandarizada y eficaz, debe hacerse a través de un sistema de metadatos,"” que en el caso
de imagenes médicas esta relacionado con el contenido de la imagen o con su semantica, lo
que permite la interoperabilidad o intercambio de datos entre aplicaciones y todo lo que lo
anterior conlleva (seguridad de imagenes y acceso, caracteristicas de formato,

procesamiento de imagenes, anonimizacion, terminologia y/o vocabulario clinico) .
2.2.  Indice para los Diagnésticos Radioldgicos.

La primera edicion del "Indice para los diagnésticos radiolégicos" (también conocido como
el "Indice para los diagnosticos Roentgen de la American College of Radiology") fue
publicada en 1955 por el American College of Radiology (ACR), la segunda en 1961 y la

tercera en 1986. El mencionado indice es la pauta de clasificacion utilizada por los
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radidlogos académicos para organizar los archivos de ensefanza de acuerdo a la anatomia y

patologia subyacente.

Las tres ediciones se han impreso en libros de bolsillo disponibles exclusivamente a través
de la ACR. En 1999, la ACR publicé una cuarta y ultima edicién del indice como un
usuario o version CD-ROM. Hoy en dia, la mayoria de los radidlogos todavia llevan el
libro de ACR o copias del libro para la codificacion de los casos de ensefianza. Aunque el

sistema de codificacion de la ACR ha mejorado desde 1955, esta herramienta invaluable de

ensefianza aun no esta disponible en Internet.
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3. Proposito

Promover el aprendizaje continuo y auto-evaluacion del personal médico, tecnologos y

administradores.
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4. Objetivos

4.1. Objetivo General

- Implementar el primer archivo académico de patologia en térax y abdomen, del
Departamento de Imagenes Diagnosticas de la Clinica Fundacion Cardio-Infantil —

Instituto de Cardiologia en la plataforma virtual — portal web.

4.2. Objetivos Especificos

- Recuperar las imagenes de casos en patologia de térax y abdomen de la Fundacion
Cardio-infantil — Instituto de Cardiologia que estén en medio fisico o digitalizadas.
- Digitalizar, procesar y pos procesar las imagenes recuperadas para una optimizacion

de la calidad de la imagen.
- Almacenar y visualizar, imdgenes en la plataforma virtual de la Fundacion

Cardioinfantil- Instituto de cardiologia, de facil acceso y gratuito.
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5. Metodologia

5.1. Tipoy diseiio general del estudio

Este trabajo no responde a ningln tipo de estudio epidemiologico, sino a una coleccion de
imagenes de casos de patologia de térax y abdomen, procedentes de pacientes de la
Fundacion Cardio-infantil — Instituto de Cardiologia y de archivos personales de los
docentes del postgrado en Imégenes Diagnosticas de la Fundacion Cardioinfantil - IC, con
el fin de conformar un archivo digital docente.

5.2. Poblacion y Muestra

Imagenes de casos de la Fundacion Cardio-infantil, que se encontraron en medios impresos
o digitalizados, asi como de los archivos imagenologicos individuales de cada médico
radidlogo docente, relacionadas con patologia toracica y abdominal, y en lo posible que
abarquen todas las técnicas diagnosticas, entre ellas radiologia convencional, estudios

especiales, ultrasonido, escanografia y resonancia magnética nuclear

5.3.  Seleccion de Sujetos a estudio

5.3.1. Criterios de inclusion:

- Imagenes de casos de patologia tordcica y abdominal realizados en la

Fundacion Cardio-infantil.
- Estudios impresos en buen estado fisico con adecuada calidad de imagen.

- Estudios digitales procedentes de archivos docentes individuales de la

Fundacion Cardio-infantil..
- Estudios impresos procedentes de docentes.

- Estudios realizados desde 1990 hasta 2012.
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5.3.2. Criterios de exclusion:

- Estudios en mal estado fisico.
- Mala calidad de imagen.
- Estudios no rotulados.

- Estudios con rotulacidn incorrecta.

5.4. Definicion y operacionalizacion de variables

- Inicialmente so6lo se recolectaron imdgenes de patologia toracica y
abdominal.
- No fue posible recolectar imagenes de todas las modalidades diagnosticas.

- No fue posible recolectar imagenes de todos los diagndsticos.

5.5. Técnicas, procedimientos de recoleccion, procesamiento y analisis de datos.

5.5.1. Fase 1: Seleccion

- Se seleccionaron, segun los criterios de inclusion y exclusion descritos, las
imagenes del archivo docente que se encuentran en medio impreso y digital.

- Se determind el tamafio real del archivo Imagenologico impreso y digital.

- Se determind la cantidad de casos por patologia.

- Se determind la cantidad de casos por sistema.

5.5.2. Fase 2: Digitalizacion del archivo Impreso

Se realiz6 un registro fotografico de las imagenes disponibles en medios impresos de la
siguiente manera:
* (Cémara Fotografica Digital Nikon 5100 con lente 18x55mm.

* Formato de imagen JPEG.
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

* Megapixeles 10.

* Tripode.

* Negatoscopio 1 cuerpo.
Las imagenes digitalizadas fueron rotuladas con el cédigo que en ese momento esté
disponible en el sobre fisico o archivo digital.
Las imagenes digitalizadas se almacenaron en una memoria externa a la cual se le
realizaran copias de seguridad frecuentes.
La digitalizacion se realizd por sistemas, segin el Indice de Diagnostico

Radiolégico 4ta Edicion.

Fase 3: Revision y Digitalizacion del Archivo Impreso

Una vez terminada la digitalizacion del sistema seleccionado segun el Indice de
Diagnostico Radioldgico 4ta Edicion, se reviso la calidad de la digitalizacién con
los médicos radidlogos docentes de la FCI — IC, evitando imagenes con errores
técnicos (desenfoque y movimiento).

Imégenes digitalizadas con errores técnicos, y aquellas que pudieron ser mejoradas
fueron sometidas a técnicas de post proceso utilizando Adobe Photoshop CS5 o
GIMP para optimizar la informacion.

Hubo verificacion de la adecuada rotulacion de la imagen al momento de la

digitalizacion y almacenaje.

Fase 4: Compilacion Archivos Digitales Individuales

Se realiz6 una compilacion de los archivos imagenoldgicos digitales individuales de
los médicos radiologos docentes de la FCI — IC.
Se almacend las imagenes en formato JPEG en memorias externas.

25 x 25 cms.

Fase 5: Reseiias Imagenologicas

Hubo una realizacion de resenas imagenoldgicas de los casos seleccionados por los

médicos radidlogos docentes FCI - IC, de cada archivo docente individual.
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- La resefia fue realizada por cada médico residente y posteriormente serd revisada
por el tutor temdtico del proyecto.
5.5.6. Fase 6: Implementacion on —line de imagenes y resefias

- Las imagenes digitalizadas se subieron a la plantilla utilizada por el Departamento
de Imagenes Diagnosticas de la Clinica Fundacion Cardio-infantil — Instituto de

Cardiologia, que se encuentra en formato .ppt.

5.6.  Sesgos y Control de Sesgos

Los sesgos a los que su pudo incurrir durante el desarrollo del montaje del archivo docente,
fueron los sesgos de seleccion e informacidn, los cuales fueron controlados siguiendo de

manera estricta los criterios de inclusion y exclusion definidos dentro del trabajo.
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6. Consideraciones éticas

Seglin la Resolucion 8430 de 1993, por medio de la cual “se establecen las normas
cientificas, técnicas y administrativas para la investigacion en salud” , este trabajo esta

clasificado como investigacion sin riesgo.

Es importante recordar que las imdgenes diagndsticas son recursos médicos reconocidos y
aceptados cientificamente, ya que sirven para evaluar y registrar parte de la enfermedad

actual del paciente, plantear sus tratamientos y realizar seguimientos.

Las imdgenes diagnosticas que se incluyeron en el archivo docente virtual de la Fundacion
Cardioinfantil — Instituto de Cardiologia, son custodiadas por dicha institucion, por lo que a
pesar de ser una investigacion sin riesgo se solicitd la aprobacion del comité de ética en

investigacion clinica.

No se incluyeron nombres de pacientes, iniciales, ni nimeros de acceso que se les hayan
asignado en la Fundacion Cardioinfantil. En caso excepcional en donde no pudiera ser
anonimizada la imagen, es decir no es posible borrar la identificacién, numero de historia o

acceso, el estudio imagenologico seria excluido del archivo.

Si se presentara el caso, de una representacion imagenoldgica exotica y excepcionalmente
no pudiera ser anonimizada, se utilizo el formato de “Autorizacion para fotografia clinica

con uso académico o educativo de la Fundacion Cardioinfantil — IC”.
La entrada al archivo docente, estara inicialmente restringido, ya que las personas requieren

la generacion de un usuario y contraseiia, el cual debera ser creado por el departamento de

sistemas de la Fundacion Cardioinfantil.
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7. Materiales y Métodos

Antes de iniciar la realizacion de las diferentes etapas del desarrollo del “archivo docente
de imagenes diagnosticas de la Clinica Fundacion Cardio Infantil — Instituto de
Cardiologia”, el proyecto recibio la aprobacidon por parte del Departamento de
Epidemiologia de la Colegio Mayor Universidad de Nuestra Sefiora del Rosario.
Adicionalmente, es importante manifestar que ninguno de los autores y colaboradores con
los casos para el desarrollo y montaje del archivo docente, ha recibido ningun tipo de

remuneracion econdmica.

7.1. Desarrollo de las Etapas

Las diferentes etapas del montaje del “archivo docente de imagenes diagnosticas FCI —1C”,
han sido desarrolladas de manera simultdnea, ya que al momento de realizar la seleccion de
la imagen se hace la digitalizacion e inmediatamente la revision y optimizacion, de ser
necesario. Las fases 4 (compilacion de archivos individuales) y 5 (resefias imagenoldgicas),
fueron realizadas de manera individual por cada uno de los autores, en el area de su de

interés, con posterior revision de las mismas por el tutor.

En convenio con el tutor, se estableci6 un nimero maximo de cinco imdagenes
representativas por patologia. (v.gr. Codigo IRD 60.110 Radiografia de Torax Normal,

tiene maximo cinco imagenes representativas.

Durante el montaje del archivo docente, se utilizo el “Index for Radiological Diagnoses
(IRD) 4 edicion”, para rotular los hallazgos imagenologicos, segin un cédigo anatémico y
patoldgico estandarizado, del mismo modo, estos codigos fueron usados como metadatos,
ayudando a mantener la organizacion y agilizando la buisqueda de la patologia en la
plataforma virtual.

Los IRD o cédigos anatémicos usados fueron:

1. Craneo y contenido,
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. Cara, Mastoides y Cuello,

. Columna y contenido,

. Sistema Esquelético,

. Corazoén y Grandes vasos,

. Pulmoén, Mediastino y Pleura,

. Sistema Gastrointestinal,

. Sistema Genitourinario,

. Sistema Linfatico y Vascular,

S O X 9 N n B~ W

. Glandula Mamaria;

Adicionalmente cada uno de estos codigos, se subdividen con codigos por patologia, siendo
los siguientes:

.1 Normal, técnica,

.2 Inflamacion,

.3 Neoplasia o Condicion similar a neoplasia,
.4 Efecto de trauma,

.5 Metabolico, endocrino o toxico,

.6 Otros desordenes sistémicos generalizados,
.7 Miscelanea,

.8 Otras miscelanea,

.9 Otras.

La realizacion del montaje de “Archivo Docente de Imagenes Diagnosticas de la Clinica
Fundacion Cardio-infantil — Instituto de Cardiologia”, se llevo a cabo por dos médicos
residentes de radiologia de la Universidad del Colegio Mayor del Rosario, el Dr. Efrain
Betancourt Lopez y la Dra. Diana Constanza Diaz. En esta primera entrega, se hace
referencia so6lo a los casos de patologia cardiovascular y toracica, la cual esta a cargo del

Dr. Efrain Betancourt Lopez.

30



Archivo digital de imagenes diagndsticas Efrain Betancourt Lépez
enfocado a térax y abdomen de la Diana Constanza Diaz Bello
Fundacién Cardioinfantil-Instituto de Cardiologia

8. Resultados

Se recolectaron 1.148 radiografias impresas, previamente rotuladas segun el IRD cuarta
edicion y de archivos individuales 3,512 imagenes.

Utilizando los criterios de inclusion y exclusion, se realizé la seleccion de imagenes para
continuar el procedimiento. Se descartaron 278 radiografias impresas en total, 101 por no
tener rotulo, 140 por estar en mal estado y 37 por rotulacion incorrecta (ver Tabla 1). Hubo
una mayor exclusion de casos de patologia tordcica con un numero total de 143 casos, de
patologia cardiovascular se excluyeron 135; la principal causa de exclusion fue el mal
estado de las radiografias. En el caso de los archivos digitales, se descartaron 1,435
imagenes, utilizando el mismo procedimiento (ver Tabla 2), y hubo mayor exclusion de
imagenes de patologia toracica 1,173; imdgenes de patologia cardiovascular se descartaron

262.

Tabla 1. Radiografias impresos descartadas

Radiografias No Rotulada Mal Estado Rotulado Incorrecto
Impresas

Cv 45 70 20

Torax 56 70 17

Tabla 2. Casos digitales descartados

Imégenes Digitales | No Rotulada Mal Estado Rotulado Incorrecto
Cv 100 160 2
Torax 1000 160 13

Las radiografias impresas seleccionadas fueron recuperadas y digitalizadas (fotografiadas)

manualmente. Se tomaron un total de 2.070 fotos; las imagenes que cumplian con la calidad
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establecida, se organizaron, optimizaron y realzd el hallazgo patologico principal (ver

Tabla 3).

Tabla 3. Total fotografias tomadas.

Fotos Tomadas Descartadas Aceptadas Total
Cv 150 350 500
Torax 700 870 1.570

La patologia cardiovascular, organizada con el codigo 5, fue subclasificada segin los
parametros del IRD, obteniendo solo 5 subgrupos: a) 51. Corazén y Pericardio, b) 53.
Vilvulas, c) 54. Arterias Coronarias, d) 55. Pericardio e) 56. Arterias del Torax.

El subgrupo con mayor numero de patologias corresponde al codigo 51 (Corazén y
Pericardio), con un total de 42 y con el menor numero el cédigo 54 (Arterias Coronarias)

con 3. La distribucion del nimero de patologias por subgrupos se muestra en la grafica 1.

Las patologia cardiovascular mas comun corresponde al Sindrome de Cimitarra, con un
total de seis casos; le siguen atresia Tricuspidea y asimetria de la vascularizacién pulmonar
con cinco. La grafica 2 muestra la distribucion de las patologias cardiovasculares mas
comunes. Otras patologias tuvieron menor nimero de casos que oscilan entre los tres y una

representacion.

Casos para resaltar o exdticos, siendo este ultimo definido como patologias con una
frecuencia menor del 5%, se encontraron los codigos 51.164 Tronco Arterioso, 51.312
Lipoma intracardiaco, 534.1734 Cor Triatriatum y 564.1543 Sling de la Arteria Pulmonar;
cada uno de ellos con una representacion imagenologica, excepto el Cor Triatriatum con

dos.
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Distribucién de patologias cardiovasculares por subgrupo.

a5

W51, Corazon y Pencardio
W53 valvulas

W54, Arterias Coronarias
W55 Pericardio

W56, Arterias del Torax

Grafica 1. Distribucion de patologias cardiovasculares por subgrupo.

Patologias Cardic 1 mas cc

“ Ductus Arteriioso persistente

W Coartacion Aortica

“ TGA Disminucion de Flujo

& Atresia Tricuspidea

“ Asimetria Vascularizacion Pulmonar
“Sindrome Cimitarra

“ Malformacién de Eibstein

- pericardio

Grafica 2. Patologias cardiovasculares mas frecuentes.
Para la patologia toracica, organizada con el codigo 6, se subclasificé usando los mismos

parametros, obteniendo 8 subgrupos: a) 60.Localizacion Desconocida, b) 61. Lobulo
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Superior Derecho, c¢) 62. Lobulo Medio, d) 63. Lobulo Inferior Derecho e) 64. Lobulo
Superior Izquierdo, f) Lobulo Inferior Izquierdo y g) Mediastino

El mayor nimero de patologias se encontrd en el subgrupo con el codigo 60 (Localizacion
Desconocida), con un total de 101 y con el menor el codigo 64 (Lobulo Superior Izquierdo)

con una representacion. La distribucion del numero de patologias por subgrupos en la

grafica 3.

Las patologia toracica mas frecuente correspondid a la neumonia crénica, con un total de
12 casos; le sigue la neumonia abscedada con 10 y la estenosis traqueal con 8. La grafica 4

muestra la distribucion de las patologias tordcicas mas comunes.

Dentro de la patologia toracica, como casos exoticos, se encontraron los codigos 60.145
Secuestro Pulmonar, 60.334 Metastasis Cavitada, 60.459 Torsion Pulmonar, 60.1491
Linfangiomatosis Pulmonar y 60.7219 Embolismo Cemento de Vertebroplastia; cada uno

de ellos con una representacion, excepto la linfangiomatosis pulmonar con tres.
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Distribucién de patologias toracicas por subgrupos

120
100
80 R i
W Localizacion Desconocida
& Lobulo Superior Derecho
“ Lobulo Inferior Derecho
0 W Lobulo Superior lzquierdo
“ Lobulo Inferior lzquierdo
“ Lobulo Medio
" “ Mediastino
20

: .

Grdfica 3. Distribucion de patologias tordcicas por subgrupo.

Patologias toracicas mas comunes

12 7
10
& Neumonia Abscedada
8 1 & Neumonia Cronica
« Displasia bronci
& Bronquiolitis obliterante
&4 “ Hipoplasia Pulmonar
- ia por nocardia
o “ Neumonia por Aspergillus
a
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Grdfica 4. Patologias tordcicas mds frecuentes.
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El mayor nimero de casos recolectados ha sido de patologia toracica, Codigo 6 del
IRD, con un total del 111 patologias por “Index for Radiological Diagnoses” y 84

del sistema cardiovascular (ver grafica 5).

Grdfica 5. Total patologias y casos subidos al portal
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Algoritmo de la digitalizacion de las imagenes y organizacion se encuentra en el Anexo 1.

Se realizd un manual del usuario (Anexo 2) donde se dan las instrucciones para poder

visualizar el archivo docente de la Fundacion Cardioinfantil — IC.
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9. Discusion

La educacion en Radiologia estd en constante evolucion. Cuenta con una gran
disponibilidad de recursos en linea. E1 97% de la poblacion de radidlogos usan la internet
para actualizarse, y un 40% entra a la internet minimo una vez al dia. La busqueda de

informacion en linea se ha incrementado en un 84% en los ultimos tres afos.

El desarrollo y montaje del “Archivo Docente de Iméagenes Diagnodsticas de la Clinica
Fundacion Cardioinfantil — Instituto de Cardiologia”, demostré que se cuenta con una
variedad de casos de patologias cardiovasculares y tordcicas, en comparacion con otros

portales radiologicos.

Dentro del area de radiologia cardiovascular se cuenta al momento con un numero de
representaciones radiologicas (340) similar a los encontradas en otros archivos de imagenes
de reconocidas instituciones, que oscilan de 16 a 450 casos (18’19); el nimero elevado de
casos son consecuencia del tipo de patologia cardiovascular y de grandes vasos que maneja
la Clinica Fundacién Cardioinfantil — IC y al reconocimiento de esta entidad como pionera

en el tratamiento de este tipo de enfermedades.

Respecto a radiologia toracica, el archivo demostré tener nimero de casos de patologias
inferior al promedio que poseen otros archivos de acceso publico "*'*??; en el momento se
cuentan con 840 representaciones imagenoldgicas, los casos de patologia toracica oscilan
de 800 — 1740 en archivos docentes de otras instituciones. Sin embargo, en las imagenes
disponibles no se observo déficit de patologias rutinarias y si una fortaleza en

representaciones radiologicas de patologias infecciosas pulmonares, infrecuentes en otras

partes del mundo.

Adicionalmente el método utilizado para archivar las imdgenes de los casos de radiologia

es poco comun, ya que por lo general, los portales utilizan el nombre de la patologia o
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region anatomica, y no el coédigo del “Index for Radiological Diagnoses 4 ed”; este método

de archivo y bisqueda demostrd ser mas rapido, eficiente y organizado %

Multiples archivos docentes, estdn “interconectados” mediante hipervinculos, tiendo asi no
solo representaciones imagenoldgicas propias, sino imagenes de patologias de otras
instituciones, es decir “casos compartidos”, aumentando el numero total de

representaciones disponibles V).
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10. Conclusion

Con la aparicion de nuevos portales web para la educacion, es importante realizar una
adecuada seleccion, a fin de tener informacion confiable, y facil de utilizar, para facilitar el
aprendizaje.

A través del portal interactivo de la Clinica Fundacion Cardioinfantil - Instituto de
Cardiologia, "e-cardio", se brinda al personal de la Institucion una fuente de informacion
confiable, segura y amigable de casos de patologias toracicas y cardiovasculares, en
diferentes modalidades de imagen, con descripciones del hallazgo imagenologico principal.
La gran variedad de patologias, complementara e ilustrara al personal de la Institucion en la

representacion radioldgica de las enfermedades.

Se busca con la implementacion de este archivo interactivo docente, crear la oportunidad de
acceso al personal interesado en la radiologia, para conocer y analizar la representacion
imagenologica de una lesion y fortalecer la formacion del "patron normal", de estudios

reales hechos en la Institucion.

Lo mas importante de este estudio, es lograr motivar a los profesionales médicos de la
Clinica Fundacion Cardio Infantil, y especialmente a los residentes de Radiologia, para que
estén en un proceso de aprendizaje continto, fortaleciendo su autoevaluacién, y todo ello

para beneficio final de los pacientes y de la misma Institucion.
Finalmente, con este estudio la Clinica Fundacion Cardio Infantil, seria la tercera

Institucidon con un archivo interactivo de imagenes diagndsticas que contribuira al estudio y

desarrollo de la investigacion médica.
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11. Recomendaciones

1. A pesar de que el numero de patologias con el que actualmente cuenta el archivo docente
es amplio, demuestra un ntimero bajo de representaciones imagenologicas de casos de
patologia pulmonar, por lo que es necesario aportar mds, una solucion a este problema

puede ser la interaccion con otros archivos docentes, mediante hipervinculos.

2. Creacion de linea de investigacion en el Departamento de Iméagenes de la FCI-IC, en
donde un residente debe ser asignado como el encargado, durante el tiempo del postgrado,
de recolectar, resefiar, organizar y actualizar con nuevos casos el archivo docente, para
tener disponibilidad de diversidad de patologias y representaciones en diferentes

modalidades diagnosticas.
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13. Cronograma de actividades

Efrain Betancourt Lépez
Diana Constanza Diaz Bello

Tiempo

2012

2013

Actividades

Protocolo de Investigacion

Planteamiento del problema

Fase 1. Seleccion

Fase 2: Digitalizacién

1

Fase 3: Revision

Fase 4: Compilacion

Fase 5. Resefia

Fase 6: Montaje plataforma

14. Presupuesto

Recurso Humano

Namero de horas

Vir Unidad

Subtotal

Residente 1

300

80,000

24,000,000

Residente 2

300

80,000

24,000,000

Recurso Fisico

Cantidad

Computadores

2,500,000

5,000,000

Energia

500

130

65,000

Adobe Acrobat CS5

1,000,000

1,000,000

Tripode

50,000

50,000
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54,115,00
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15. Anexos

MANIFIESTO QUE HE COMPRENDIDO PERFECTAMENTE TODO LO ANTERIOR Y
ENTIENDO Y CERTIFICO QUE LA DECISION QUE TOMO ES LIBRE Y VOLUNTARIA

) AUTORIZACION TIPO 1 .
AUTORIZACION PARA FOTOGRAFIA CLINICA CON USO MEDICO EXCLUSIVO

Yo autorizo a que me sea tomado o a que se le tome a mi hijo(a) o familiar el registro (fotografia, video o grabacion
solicitado, con fines de diagnadstico seguimiento o planeacién medica de forma exclusiva.

Firma y sello profesional de la salud Firma del paciente o representante
i Bogota, D.C Fecha

YO NO AUTORIZO A QUE SE MEA TOMADO EL REGISTRO MEDICO
Fotografia, video o grabacion)

Firma y sello médico tratante Firma de! paciente o repiesentants
Bogota. D C Fecha

) AUTORIZACION TIPO 2 .
AUTORIZACION PARA FOTOGRAFIA CLINICA CON USO ACADEMICO O EDUCATIVO

I Yo autorizo a que me sea tomado o a que se le tome a mi hijo(a) o familiar el registro (folografia, video o grabacion)
con fines academicos o educativos, a sabiendas de que estos podrian ser exhibidos pablicamente en escenands
cientificos exclusivamente o que podrian ser publicados en revistas medicas.

Entiendo que este registro forma parte integral de la historia clinica pero que adicionalmente se usara como antes se |

me explicd

Fuma v sello profesional de ia salud Firma del paciente o representante

Bogota. D C Fecha
! YO NO AUTORIZO A QUE SE MEA TOMADO EL REGISTRO MEDICO
i Fotografia, video o grabacion)

Fuma y sello profesional de (3 salud Firma del paciente o represantante

Bogota, D.C Fecha

HE DECIDICO REVOCAR MI ANTERIOR DECISION

; Autorizacion tipo 1____Autorizacion tipo 2

Firma y seflo profasional de ia salud Firma del paciente o represantante

Bogota, D.C. Fecha

COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION CLINICA
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: : Reseifia imagenoldgica, del , , Montaje de la imagen y
Radiografia impresa hallazgo principal resefa en el portal “e-Cardio”
< ; Optimizacion del hallazgo o
Verificacién de rotulo radiolégico principal Revision de adecuada
correcto Adobe Photoshop CS5 visualizacion
Verificacion de adecuada
e calidad, ausencia de
Camara Nikon 5100 — 3

artificios

Anexo 2
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Anexo 3

Manual del Usuario: acceso archivo docente Fundacion Cardioinfantil

Se explica los pasos a seguir para ingresar al archivo docente de afuera de la
institucion.

Se requiere un nombre de usuario y contrasefia, asignado por el departamento de

sistemas de la FCI-IC para poder ingresar.

Paso 1

Ingresar al portal web http//: www.cardioinfantil.org

| < Wbuscar..

El éxito de la Fundacion Cardioinfantil — Instituto de Cardiologla es haber logrado que todos
los que trabajamos en ella sofiemos el mismo suefio: El corazén de nuestros
pacientes.

Linea de Atencion Linea de Atencion Hospital Pediétrico
Cardiovascular Adultos Cardiovascular Pediétrica

Inicio

Programa de responsablidad social.

Conoce la Fundacion v
Nuestro fundador La FCI cumple 40 afios
7 El pasado miércoles 17 de abril a las 12:30 p. m. se realiz6 el
Especialidades 7 primer evento para conmemorar Ios 40 afios de la Fundacién
Cardioinfantil - Instituto de Cardiologia, que hasta el dia de hoy, ha
salvado la vida de méas de 15.000 nifios de escasos recursos...
Hospital Pedidtrico v Leer Més...
Pacientes y visitantes v
Servicios v
Urgencias v
Directorio Médico 2
Brigada de Cardiologi: iatrica en
o El pasado 12y 13 de abril, un grupo de médicos pediatras y. )
Leer Més...
Mapa del sitio
Vida saludable desde la temprana infancia i,
Contactenos El doctor Jaime Céspedes, Director Hospital Pediétrico FCI-IC, habla sobre
qué es una. Galeria de Videos

Paso 2
En la barra de menus hay un icono con las letras “e-C” en rojo.

Se para sobre este icono, y pulsa, para activarlo.
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El éxito de la Fundacién Cardioinfantil - Instituto de Cardiologia es haber logrado que todos

los que trabajamos en ella sofiemos el mismo suefio: El corazén de nuestros
pacientes.

Linea de Atenci6n Linea de Atencion Hospital Pediétrico
Cardiovascular Adulios ~ Cardiovascular Pediétrica
Inicio N
a e e
Nuestra Labor
Programa de responsablidad sociak
Conoce la Fundacion v e
Nuestro fundador v La FCI cumple 40 aiios
i El pasado miércoles 17 de abril a las 12:30 p. m. se realiz6 el
Especialidades v primer evento para conmemorar los 40 afios de la Fundacion
Cardioinfantil - Instituto de Cardiologia, que hasta el dia de hoy, ha
salvado la vida de més de 15.000 nifios de escasos recursos...
Hospital Pediatrico 2 Leer Més...
Pacientes y visitantes v
Servicios v
Urgencias 2 I~
=
Directorio Médico v (ks
. 1’ N ot
igada de Car Pediatrica en Barr it
Pablicaiaa & El pasado 12 y 13 de abril, un grupo de médicos pediatras y... .
Leer Més...
Mapa del sitio
Vida saludable desde la temprana infancia S,
Contactenos El doctor Jaime Céspedes, Director Hospital Pediétrico FCHIC, habla sobre
qué esuna... Galeria de Videos

Paso 3
Se abre una ventana adicional. Utilizaremos el nombre del usuario y contrasefia,

asignada previamente por el departamento de sistemas de la FCI-IC
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(4
cle-cardioinfantil

Usuarios registrados

Entre aqui usando su nombre de usuario y contrasefa
(Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su navegador) ()

Nombre de usuario 'gpetancourt
Contrasefa \veaseess Entrar

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

Entrar como invitado

¢ Olvidé su nombre de usuario o contrasena?

Si, ayudeme a entrar

Usted no se ha autentificado. (Entrar)

Pagina Principal |

Paso 4
Ya ingreso al portal “e-Cardio”, donde tendra acceso a todos los cursos ofrecidos

por la institucion. Pulsa el icono de ““ Todos los Cursos”.
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Usted se ha autentficado como Efrain Betancourt Lopez (Salir)

| Espafiol - Internacional (es) |
FUNDACION
c _ CARDIOINFANTIL
INSTITUTO DE CARDIOLOGIA

Campus Virtual

e-cardioinfantil

Mis cursos

Induccién Historia Clinica Electrénica para Médicos

La FCI-IC numero 8enel
Ranking de los mejores
Hospitales Latinoamericanos, y
se mantuvo como la primera
Institucién Cardiovascular entre
las 16 colombianas distinguidas
en el listado de la Revista América

Iméagenes Diagnésticas
Aula Virtual para el desarrollo de los contemdos academicos del

Economia. departamento de Radiologia e | y Medicina Nuclear
Calendario
< abril 2013 >

un Mar Mié Jue Vie Sib Dom
T2 s [a]s]e]7
e J[ o |10 ][ 11 ][ 12][ 13 ] 14 | .
15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 || 21 5

22| 23| 26| 25| 2 2

29 | 30

Usuarios en linea Buscar cursos: v _Todos los cursos |

(Ultimos 5 minutos)

" Efrain Betancourt Lopez

Usted se ha autentficado como Efrain Betancourt Lopez (Salir)

Paso 5

Aparecerd un menu de Categorias. Dentro de él, en el item de Educacion Médica,

selecciona Imagenes Diagnosticas.
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Categorias

%* SAGA
Induccién Historia Clinica Electrénica para Médicos
Historia Clinica Electrénica Administrativo FCI
Historia Clinica Electrénica para Enfermeria
%* Educacién Médica
Induccién Institucional FCI - IC
Taller Busqueda y Recuperacion de Informacién
Capacitacion Virtual en Prevencién de Infecciones del Torrente Sanguineo y Complicaciones Asociadas a Dispositivos Intravasculares
Biblioteca Virtual

Iméagenes Diagnésticas
Examen Convocatoria Intemado FCI

o’

Gestién Humana
Curso de Prueba

Induccién Urgencias FCI

Salud Ocupacional

Induccién Personal Administrativo FCI
Induccién Especifica a Enfermeria FCI

Pediatria FCI

Pediatria

]

Cuidado Intensivo Pediatrico
Iniciativa Colombiana por un Corazén Saludable FCI
Evaluacién Curricular

%¢ Nuestras Actividades
Memorias 3 Congreso Internacional de Enfermeria
Cardiopediatria Fundacién Cardioinfantil
1er Congreso Nacional e Internacional de Simulacién Clinica en Ciencias de la Salud
Memorias del 1er Simposio de Inmunodeficiencias Primarias 2010
Memorias 2 Congreso Intemacional de Enfermeria FCI

Buscar cursos: Ir

Solicitar un curso

Paso 6
Ingreso al Archivo Docente de Ensefianza del Servicio de Radiologia e Imégenes

Diagnésticas de la FCI - IC

Diagrama de temas

ARCHIVO DOCENTE DE ENSENANZA
SERVICIO DE RADIOLOGIA E IMAGENES DIAGNOSTICAS DE LA FCI-IC

El presente archivo digital se encuentra organizado con base en el sistema de clasificacién del Colegio Americano de
Radiologia.

[ Foro para comentar la rotacién
4 Novedades

L ARCHIVO DOCENTE =

[ ARCHIVO DOCENTE NEURORADIOLOGIA
(33 ARCHIVO DOCENTE TORAX

2 DOCUMENTOS INSTITUCIONALES O

& Cuadro Rotaciones
) Documento Maestro
) Delegacién Radiologia
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Paso 7
Pulsa en Archivo Docente Torax

Ya tiene acceso a las imagenes del archivo docente.

Archivo docente imagenes de térax

[ Buscar | | | & ¢ Buscar en conceptos y definiciones?

| Agregar entrada |

[‘""Vista Normal >Y‘Vista por Catg_goria \f‘ Buscar por fecha \[ ‘Buscar por autor:\j
Especial |

A

ATELECTASIA LOBULO MEDIO :

Radiografia de térax proyeccion unica, donde se observa borramiento del contorno cardiaco derecho y de la clpula diafragmatica ipsilateral, asociado a
ligera desviacion del mediastino hacia el lado derecho, secundario a atelectasia completa del [6bulo medio y parcial del [6bulo inferior derecho.

Palabra(s) clave: | atelectacia &
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