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Introduccion Iteraciones
Usls) = (I — 2|w)(w|)|s)

El algoritmo de Grover es un algoritmo cuantico para la s) 1= H®"|0>®” V.U |s) = (2]s)(s| = I)- Uy |s)

busqueda de datos no ordenados. Emplea |la A 4

superposicion de los qubits y operadores unitarios para L )‘ "

reducir la complejidad clasica de busqueda de O(N) a Y, =3 w5
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Conceptos clave - Il l —————»
10) 1) 2) - |w) - In—1) ‘/“'v |0Y |1} |2) " |w) " |n—1)

' Computacién cuantica: computacién basada en Inicializacion del Algoritmo Ordculo actuando sobre ‘w> Reflejar amplitud sobre
quitS que pueden SEr una SUperpOSiCién entre el de Grover. Fuente: Documentacion libreria qiskit la amplitudmedia.
estado Oy 1 de un bit. e Cada iteracion de Grover (@) es una rotacion de 26, respecto al

e Estado cuantico: representacion del estado de un vector inicial.
gubit como un vector unitario en el espacio de ) = (VU [s) = cos((2t + 1)8p) ™) + sin((2t + 1)6p)|w)

Hilbert complejo.
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e Compuerta cuantica: operador que transforma los ‘

e Probabilidad de medir un estado soluciéon |{w|s)

estados cuanticos. Se representan con matrices o . Cuando N es grande
o P Complejidad Computacional 5
unitarias. . : 1
, y . sin(fg) =~ 0y | Oy ~ —
* Esfera de Bloch: representacion g?orgetrlca de los | E| algoritmo busca resaltar el estado solucién, VN
s . . 00 . . . . .
estados cuanticos de un qubit. - lo que implica maximizar la amplitud de |w). Reemplazando en (1)
1 s
N El angulo 6, después de t iteraciones es: (2t +1) VN ~ 3
_~~%2d" 1 r 1
| [pad) 9, = (2t +1)8, 16y = arcsin(|(s|w)|) = arcsin (—) t~ —VN— =
/ |register) \/]—V . 4 2
. . Obteniendo una cota
Para maximizar la amplitud de |w) .
Applying Uy T superior
5 — (Ztoptimal + 1)90 (1) O(\/ N)
Experimento
Para N=8 estados, 3 qubits. 0, = arcﬁin(v%—ﬁ) ~ (0.36137rad
V) L
) = cos §|0>+équ Sm§|1> | <l | Iteracion (k) | Operador de Grover | Probabilidad
Applying H®"2|0%" 0" 1) H®" — —
Fuente: Learn Microsoft, quantum 0 (be) .12643
‘ & 1 (VUf)! 0.78130
) 2 (6ptima) (VUf)? 0.94395
Algorltmo de Grover 3 (VUf)H 0.32602
Inicializacion:
. . XN _on
e Comienza con n qubits en el estado [0)"", N =2". Para N=128 estados, 7 qubits. 6 = arcsin(——) ~ 0.0884rad
e Aplica la compuerta de Hadamard para crear una
superposicién uniforme. Iteracion (k) | Operador t:le“Grﬂver Prnbabili_.dad
" 1 de G | 0 (VU;) 0.00781
eraC|’on € roverj' ) 3 (VUf)? 0.33405
e Oraculo: Se aplica el oraculo Us que marca el 5 (VU;) 0. 76008
estado solucion |w), invirtiendo su amplitud. 8 (6ptima) (VUf)8 0.99547
e Difusor (Operador de Inversién alrededor de I3 9 (VUy) 0.98086
Media): Aplica el operador de difusion V. ’
Medicién: Conclusiones
e Mide los M qubits en la base computacional. El algoritmo de grover muestra el poder computacional cuantico revelando
e Con alta probabilidad, el resultado de la medicion complejidades inferiores a los algoritmos de problemas clasicos. Esta ventaja
serd el estado marcado \w) que es la solucion a la plantea consecuencias en areas como la ciberseguirad donde debilita la
blsqueda. encriptacion. Por otro lado, la escalabilidad de la computacion cuantica

depende del control sobre la fragil informacion, requiriendo metodos como

. . la correcion de errores para proteger la informacion.
Circuito de Grover para proteg
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