De la vida inorganica a la orgdénica. - Experimentos
alemanes sobre la sintesis de combinaciones orgdnicas

El desciframiento de la biogénesis —del origen de la vida— ha pro-
gresado considerablemente en las ultimas déeadas. Con métodos paleonto-
l6gicos se ha retrocedido sorprendentemente lejos en la historia de la

vida, y se interpretan en forma retrospectiva .alrededor de dos mil millo-

nes de afios del arbol genealdgico de los organismos, hasta formas primi-

tivas muy simples. La geologia, la geofisica y la geoquimica han . podido.

exponer en tal medida las condiciones fisico-quimicas del medio ambiente
de la tierra primitiva, y con ello los supuestos de la biosintesis, que sobre
esta base se inici6 con éxito experimentalmente, en condiciones presumi-
blemente ‘“naturales”, la ‘“recreaciéon” de las moléculas organicas. Estas
experiencias de sintesis condujeron a la produccién de infinitas combina-
ciones simples que se caracterizan hoy de organicas, y de las que, segiin
los resultados obtenidos hasta ahora, puede asegurarse que surgieron es-
pontaneamente, por vias inorganicas, en las presuntas condiciones terres-
tres de hace tres o cuatro mil millones de afos. Elementos de los hidratos
de carbono, de las albuminas e inclusive de los acidos nucleicos, es decir,
de las macromoléculas del nicleo celular, pueden producirse mediante
simple aplicacion de energia eléctrica, de rayos ultravioletas o también
por el mero calentamiento de pequefias moléculas inorganicas, tales como
las que habia con toda probabilidad en tiempos de la biogénesis sobre la
tierra. Amoniaco, acido carbdénico, metano, cianuro de hidrégeno, etc.,
son los productos originarios de estas sintesis, con las que pudieron pro-
ducirse sobre todo numerosas especies de aminoacidos, hidratos de car-
bono y la “base heterociclica” adenin, un componente de los acidos
nucleicos.

La sintesis se realiza tan sencillamente y en condiciones experimen-
tales tan semejantes a las presuntamente naturales, que en el fondo los
productos de la sintesis no pueden llamarse hoy ya “puramente organicos”,
sino que sélo se caracterizan de ‘“organicos” a causa de su caracter de
base para la constitucion de organismos. Mediante estos experimentos se
ha franqueado ya, en principio, el abismo entre la materia inorganica y
la organica, aunque los simples elementos de la vida no son ya evidente-
mente seres vivientes.

La imitacién experimental de la biogénesis esta asi ante la segunda
etapa de su tarea, ante la sintesis de elementos realmente organicos de
los seres vivientes, la sintesis de celulosas, albiminas y acidos nucleicos,
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es decir, de macromoléculas de: estructura en parte -muy complicada.’ La
produccién- de ‘polipéptidos albuminodeos a partir de:aminoéacidos se ha
realizado ya ‘cox "éxito -en los:Estados’ Unidos mediante .intenso calen-
tamiento. : : g 3 i) 1

Ultimamente el Profesor doctor Gerhard Schramm, Director del Ins-
tituto Max-Planck para la Investigaciéon de los Virus (Max-Planck-Institut
fiir Virusforschung) de, Tubinga, ha logrado por nuevas vias —concreta-
mente mediante, el-empleo de compuestos del acido fosférico— la sintesis
de macromoléculas polimeras de .toda_especie, como informan el mismo
Profesor Schramm y. ‘sus cola_boradb,res el doctor H. Grotsch y el quimico
W. Pollmann, en la revista “Angewandte Chemie” (“Quimica aplicada”).
Con ayuda de ésteres del acido polifosférico, de compuestos de varios
grupos del acido fosférico con éter y sustancias similares, se produjeron
sinféticamente- tantos “polisacaridos (moléculas emparentadas con la"‘celu-
losa) como también -elementos de los acidos nucleicos «con ‘contenido ‘de
nitrégeno y los acidos nucleicos ‘mismos. Se-trata de'moléculas que hasta
ahora, casi en su tot'aliiia‘d,"séld habian sido producidas. ‘por vias organi-
cas mediante la‘accién dé encimas. Los acidos nucleicos sintéticos' —acido
poliadenilico— acusan pesos moleculares de hasta 50.000, es decir, que
se aproi(iman ya a los acidos nucleicos naturales en cuanto a las dimen-
siones. También con el*microscopio electrénico- se ‘puede observar que
estos acidos mucleicos, de estriictura en hilos Iargos, son extraordinaria-
mente similarés al Acido ribonucleico natural. Sobre todo muestran tam-
bién la disposicién’ “en rosca” ‘de los elementos moleculares simples, tal
como se ve en los 4cidos nucleicos naturales y tal como parece ser fun-
damental para la multiplicacién de los seres vivientes.

Esas sintesis demuestran asi la posibilidad de la formacion por vias
inorganicas. de- las grandes. moléculas organicas, altamente condensadas,
de que estan constituidos inmediatamente todos. los seres vivientes. De
esta manera se ha.dado .ya en gran parte el- segundo paso hacia el escla-
recimiento del origen de la vida. La necesidad de la participacion del
fosforo en el surgimiento de-los organismos, explica al mismo tiempo la
gran importancia de este elemento en la constitucion y en el metabolismo
de todo ser:viviente. Claro que estas sintesis se lograron en la mayoria
de los casos en condiciones experimentales’que, segin los conocimientos
actuales no “se corresponden necesariamente con las del periodo de la
biogénesis.

Sin embargo, se puede suponer incondicionalmente la presencia de
ésteres del acido polifosférico en el periodo primitivo de la tierra, ya
que el acido polisfosférico a altas temperaturas de mas de 300 grados
existe exclusivamente como polifosfato. Puesto que para el periodo ante-
rior al del origen de la vida hay que contar temperaturas muy altas
sobre la superficie terrestre, segin Schramm podria haber habido todavia
polifosfatos al producirse el enfriamiento paulatino de la tierra hasta
temperaturas por debajo del punto de ebullicion del agua, tales como
las que son necesarias para la biogénesis. De estos polifosfatos pudieron
surgir luego ésteres del acido polifosférico. Las sintesis del investigador
de Tubinga se lograron con ayuda del acido polifosféorico en parte, ya
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a temperaturas de unos 50 grados, es decir, a niveles de temperatura
totalmente reales, aunque con frecuencia s6lo en muy alto grado de con-
centracion. Asi la produccién del &acido nucleico llamado &acido poliade-

nilico se realiza mediante calentamiento a 55 grados del acido adenilico PRE SEN l AMOS
puro, con el-.éster puro del acido polifosforico. Con ello se plantea la
cuestion de si en las condiciones fisico-quimicas de la superficie terrestre

hace algunos miles de millones de anos se formaron en el curso de los LA N U E »
procesos de diferenciacion y de concentracion aquellas concentraciones

que favorecieron el surgimiento de la vida, o de si hubo otros factores ﬁ MI Na ON
adicionales que fomentaron la biosintesis. A pesar de todo, esta produc-

cion de las principales macromoléculas organicas por vias inorganicas

constituye en principio un paso decisivo hacia el esclarecimiento de los MOdelO 24
grandes misterios de la vida.

Es claro que tales macromoléculas no .son ya seres vivientes, aunque
tal vez se hayan mezclado casualmente, después de su origen, en la
proporcion en que estin presentes en los organismos actuales. Una ma-
cromolécula biolégica:.debe poder desarrollarse para vivir: el supuesto
para su desarrollo es?la- capacidad de multiplicarse. Después de haber
logrado la sintesis ‘de los &cidos nucleicos de estructura helicoidal, el
Profesor Schramm ve también para esta biogénesis en sentido propio y
radical un camino preestablecido, pues los acidos nucleicos no sélo tie-
nen de per si, en funcién de su estructura, la capacidad de multiplicarse,
sino que rigen también la sintesis de las albiiminas. En caso de ponerse
de manifiesto que esos acidos no sélo gobiernan la sintesis de la albu-
mina, sino que también.la ponen en marcha, se habria cerrado con el
sistema acidos nucleicos-albtimina, un circulo de acciéon reguladora: que
la presencia de ciertas sustancias albuminoideas favorece a su vez la
sintesis de los acidos nucleicos, ya habia sido demostrado también por
el investigador de Tubinga. Pero si todos los componentes  esenciales de
los organismos, tales como existen hoy, o sea los acidos nucleicos y las
albiminas, favorecen reciprocamente su sintesis en el meodelo quimico
simple, se tendria en este sistema un “circulo regular” que sigue produ-
ciendo permanentemente sus componentes, y en el que mediante peque-
nos mejoramientos también se va abriendo camino una *“‘evoluciéon”, un

mejoramiento del sistema total. Con ello estaria trazado el camino de la l |n nuevo concepto

biosintesis en direccion a la molécula viviente. En Tubinga se sigue tra-

bajando para el esclarecimiento de estas condiciones previas a la biogénesis. en maquinas de escribir

Véala. Su estilo refleja un doble props- ~ Su disefio es tan funcional que parece que
sito: belleza y eficiente construccidn. las teclas “leyeran” las yemas de sus de-
Observe su moderno disefio y baja si- dos. Ademas, tiene margenes visibles, tecla
lueta. Escriba con ella. Le sorprendera  destrabadora, un carro masligeroy un dis-

{@) @ su suave tecleo. positivo especial de correccion.

Ph.nebelamxevaRemnngwnmodelo% Suave... mucho m#as suave

"REMINGTON RAND
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