
De la vida inorgánica' a la· orgá'nica. - Experimentos 

alemanes sobre la síntesis de combinaciones orgánicas 

El desciframiento de la biogénesis -del origen de la vida- ha pro­
gresado ccinsiderablemente en las últimas décadas. Con métodos paleonto­
lógicos se ha retrocedido sorprendentemente lejos en la historia de la 
vida, y se interpretan en forma -retrospectiva .alrededor de dos mil millo­
nes de años del árbol genealó'gico de los organismos, hasta formas primi-· 
tiva� muy simples. La geología, la geofísica y la geoquímica ha_n. podido: 
exponer en tal medida las condiciones físico-químicas del medio ambiente 
de la tierra primitiva, y con ello los supuestos de la biosintesis, que sobre 
esta base se inició con éxito experimentalmente, en condiciones presumi­
blemente "naturales", la "recreación" de las moléculas orgánicas, Estas 
experiencias de síntesis condujeron a la producción de infinitas combina­
ciones Simples que se caracterizan hoy de orgánicas, y de las que, según 
l�s resultados obtenidos hasta ahora, puede asegurarse que surgieron es­
pontáneamente, por vías inorgánicas, en las presuntas condiciones terres­
tres de hace tres o cuatro mil millones de años. Elementos de los hidratos
de carbono, de las albúminas e inclusive de los ácidos nucleicos es decir
de las macromoléculas del núcleo celular, pueden producirse ' mediant�
simple aplicación de energía eléctrica, de rayos ultravioletas o también
por el mero calentamiento de pequeñas moléculas inorgánicas, tales como
las que había con toda probabilidad en tiempos de la biogénesis sobre la
tierra. Amoniaco, ácido carbónico, metano, cianuro de hidrógeno, etc.,
son los productos originarios de estas síntesis, con las que pudieron pro­
ducirse sobre todo numerosas especies de aminoácidos, hidratos de car­
bono Y la "base heterocíclica" adenín, un componente de los ácidos
nucleicos.

La síntesis se realiza tan sencillamente y en condiciones experimen­
tales tan semejantes a las presuntamente naturales, que en el fondo los 
productos de la síntesis no pueden llamarse hoy ya "puramente orgánicos" 
sino que sólo se caracterizan de "orgánicos" a causa de su carácter d� 
base para la constitución de organismos. Mediante estos experimentos se 
ha franqueado ya, en principio, el abismo entre la materia inorgánica y 
la orgánica, aunque los simples elementos de la vida no son ya evidente­
mente seres vivientes. 

La imitación experimental de la biogénesis está así ante la segunda 
etapa de su tarea, ante la síntesis de elementos realmente orgánicos de 
los seres vivientes, la síntesis de celulosas, albúminas y ácidos nucleicos, 
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es decir, de macrom·oléculas· d·e• estructura en parte •muy complicada." La 
producción· de ·polipéptidos· albuminodeos a partir de· aminoácidos se ha 
realizado ya ·coli ·éxito 'en los :Estados' Unidos mediante .intenso calen­
tamiento. 

Ultimamente el Profesor _doctor Gerhard Schramm, Director del Ins­
tituto Max-Planck· para Ía Investigación de los Virus (Max-Planck-Institut 
für Virusforschung) de. TuJ)inga,. ,ha logrado. por nuevas vías -ccmcreta­
mente mediante, el, e�pleÓ .dejorµpuestos. del ácido fosfóric0- la siritesis 
de macromoléculas polímeras .de . toda, especie, como informan el mi_smó 
Profesor Schramm y ·sus colaboradores eL doctor H. Grotsch y el químico 
W. Pollmann, en. la ·revista .;'Angewandte Chemie" ("Quíl)lÍca, aplicada").
Con ayuda de - ésteres del ácido polifosfórico, de compuestos .. de vario.s 
grupos del ácido fosfórico con éter y sustancias similares, se produjeron 
sihtéticainetite·1 tantos'" .. polisaeáridos (moléculas emparentadas cori la'·'celu­
losa) cómo tamlSién '·elementos de los ácidos ñucleicós :con ·contenidu de 
nitrógeno y los:á�idos·•nucleioos 'mismos. Se-trata de',moléculas que hasta 
ahora, casi en ·fu totalidad,, 'sólo' hablan· sid'ó producidas: pot vías órgáni­
cas mediante la· áccióh. de enéimas: ·Los ácidós nucleicos. sintéticos -ácido 
poliadenílic0:- acusan pesos moleculares de hásta 50.000, es decir, que 
se aproximan ya á los ·ácidos·nucleicos naturales en cuanto á las dimen: 
siones. También con • el:, microscopio electrónico • se ·puede observar que 
estos ácidos nudekos,' de estrúct�a en hilos - 12!go:s, son extraordinar_ia­
mente similares al ácido ribonucleico natural. Sobre todo muestran tam­
bién la disposición· "en rosca" • de los elementos moleculares ·simples, tal 
como se ve en los ácidos nucleicos naturales y tal como parece ser fun­
d.amental para ·1a JDultiplica�ión de los seres vivientes. 

Esas síntesis demuestran así la posibilidad de la formación por vías 
inorgánicas. de· las grandes. moléculas orgánicas, altamente• condensadas, 
de que están constituidos inmediatamente todos. los seres vivientes. De 
esta manera se ha_ dado .ya en gran parte el· segundo paso hacia el escla­
recimiento del origen de la vida. La necesidad de la participación del 
fósforo en el surgimiento de · los organismos, explica al mismo tiempo la 
gran importancia de este elemento en la constitución y en el metabolismo 
de todo ser ,viviente. Claro que estas síntesis• se lograron en la mayoría 
de los casos en condiciones experimentales· que, según los conocimientos 
actuales no 'se corresponden necesariamente con las del período de la 
biogénesis. 

Sin embargo, se puede suponer incondicionalmente la presencia de 
ésteres del ácido polifosfórico en el período primitivo de la tierra, ya 
que el ácido polisfosfórico a altas temperaturas de más de 300 grados 
existe exclusivamente como polüosfato. Puesto que para el período ante­
rior al del origen de la vida hay que contar temperaturas muy altas 
sobre la superficie terrestre, según Schramm podría haber habido todavía 
polifosfatos al producirse el enfriamiento paulatino de la tierra hasta 
temperaturas por debajo del punto de ebullición del agua, tales como 
las que son necesarias para la biogénesis. De estos polifosfatos pudieron 
surgir luego ésteres del ácido polifosfórico. Las síntesis del investigador 
de Tubinga se lograron con ayuda del ácido polifosfórico en parte, ya 
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a temperaturas de unos 50 grados, es decir, a niveles de temperatura 
totalmente reales, aunque con frecuencia sólo en muy alto grado de con­
centración. Así la producción del ácido nucleico llamado ácido poliade­
nílico se realiza mediante calentamiento a 55 grados ·de1' ácido adenílico 
puro, con el- .éster.. puro del ácido polifosfórico. Con ello se plantea la 
cuestión de si en las condiciones físico-químicas de la superficie terrestre 
hace algunos miles de millones de años se formaron en el curso de los 
procesos de düerenciación y de concentración aquellas concentraciones 
que favorecieron el surgimiento de la vida, o de si hubo otros factores 
adicionales que fomentaron la biosíntesis. A pesar de todo, esta produc­
ción de las principales macromoléculas orgánicas por vías inorgánicas 
constituye en principio un paso decisivo hacia el esclarecimiento de los 
grandes misterios de la vida. 

Es claro que tales macromoléculas no .son ya seres vivientes, aunque 
tal vez se hayan mezclado casualmente, después de su origen, en la 
proporción en que están presentes en los organismos actuales. Una ma­
cromolécula biológica,.debe poder desarrollarse para vivir: el supuesto 
para su desarrollo es� la· capacidad .de multiplicarse. Después de haber 
logrado la síntesis ·de los ácidos nucleicos de estructura helicoidal, el 
Profesor Schramm .ve también para esta biogénesis en sentido propio y 
radical un camino preestablecido, pues los ácidos nucleicos no sólo tie­
nen de per sí, en función de .su estructura, la capacidad de multiplicarse, 
sino que rigen también la • síntesis de las albúminas. En caso de ponerse 
de manífiesto que· esos ácidos no sólo gobiernan la síntesis de la albú­
mína, sino que también_ la ponen en marcha, se habría cerrado con el 
sistema ácidos nucleicos-albúmina, un círculo de acción reguladora: que 
la presencia de ciertas sustancias albuminoideas favorece a su vez la 
síntesis de los ácidos nucleicos, ya había sido demostra_do también por 
el investigador de Tubinga. Pero si todos los componentes . esenciales de 
los organismos, tales como existen hoy, o sea los ácidos nucleicos y las 
albúminas, favorecen recíprocamente su síntesis en el modelo químico 
simple, se tendría en este sistema un "círculo regular" que sigue produ­
ciendo permanentemente sus componentes, y en el que mediante peque­
ños mejoramientos también se va abriendo camino una "'evolución", un 
mejoramiento del .sistema total. Con ello estaría 'trazado el camino de la 
'biosíntesis en dirección a la molécula viviente. En Tubinga se sigue tra­
bajando para el esclarecimiento de estas condiciones previas a la biogénesis. 
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