MATEMATICAS Y FISICA

(Especial para la “Revista del Rosario”)

De todas las actividades intelectuales del hombre, las
matematicas constituyen probablemente la mas facil y la
mas antigua al mismo tiempo. Esta afirmacion perdera lo
que parece contener de paraddjico, si se piensa que en ellas
ha habido un desarrollo a veces lento, y rapido en otros mo-
mentos, pero de todos modos progresivo; ellas han desconoci-
do las luchas entre escuelas rivales, lo mismo que la negaciéon
sistematica de los resultados anteriores formulada por re-
formadores que pretenden, como Descartes en filosofia, vol-
ver a comenzar de nuevo. Todo conocimiento nuevo es ad-
quirido para siempre, es una piedra para un edificio dura-
dero. Por encima de las nacionalidades y con la colaboracion
desigual de ellas, han venido agregandose nuevos elemen-
tos; en seguida son recibidos después de un analisis de su
demostracién que en rarisimas ocasiones es considerada in-
suficiente o errénea. Asi el teorema de Pitagoras es adopta-
do en todos los continentes y de esa manera se han acumula-
do tal cantidad de datos que ya no caben en un solo cerebro.

Dos puntos de vista diferentes pueden guiar a los
que se dedican a esas ciencias. Algunos matematicos, indi-
ferentes a todo fin practico, estudian por el solo placer de
su espiritu las propiedades de los numeros y de las figu-
ras geométricas; no les interesa saber si las funciones o
las curvas por ellos inventadas han de servir para repre-
sentar algin fenémeno natural; estudian las cosas en si,
su orden y su belleza intrinsecos. Es la vieja formula del
arte por el arte. La elegancia y la claridad son las cualida-
des que ellos exigen de sus demostraciones. Otros al con-
trario no consideran las matematicas como un fin, sino co-
mo una ciencia auxiliar; dividen los conocimientos mate-
maticos en tutiles e inttiles, para prestar su atencion a los
primeros Gnicamente. Una demostracién debe ser para ellos
ante todo intuitiva, y el alcance de los teoremas bien defini-
do. Esa es generalmente la mentalidad del ingeniero y del.
fisico.
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Claro esta que entre estas dos tendencias extremas e
ideales se encuentra la mayor parte de los matemaéticos
que participan de ambas en proporciéon variable, como to-
do hombre del Quijote y de Sancho. Ocasionalmente se de-
dicaran a un estudio abstracto, pero las méas de las veces,
sus esfuerzos iran dirigidos a la investigaciéon de un fe-
nomeno fisico. La fisica ha sido siempre, en efecto, el cam-
po de aplicacién mas apropiado y extenso de las matema-
ticas, y las dos ciencias se prestan servicios mutuos que
vamos a analizar brevemente.

El fisico, en su laboratorio, estudia un hecho natural
cualquiera, digamos por ejemplo el paso de la luz del aire
-al vidrio. Toma una luz de color bien fijo, hace variar la
inclinacion de esa luz incidente en el aire y mide la ineli-
nacién de la luz refractada en el vidrio. El resultado de su
estudio, lo tendra en forma de un cuadro de valores, que
dara la correspondencia entre los dos factores variables y
podra ser representado en forma de grafica. La exactitud
del resultado sera naturalmente limitada por la precision
relativa del aparato de observacion y medida. Ahora el
trabajo experimental del fisico esta terminado; puede ce-
rrar su laboratorio; es el momento en que intervienen las
matematicas, con su coleccion de funciones y de curvas,
un arsenal lleno de moldes y de formas perfectas, ya estu-
diadas en si, listas para cualquier aplicacion. El fisico bus-
ca entre ellas la que se presta mejor a la representacion del
fenémeno natural, un poco a la manera del detective que
busca en su coleccion de fichas unas huellas digitales que
coinciden con las halladas en el arma con que el crimen fue
cometido.

La coleccion de funciones que las matematicas tienen
a su disposiciéon es tan rica, que generalmente una de ellas
-da una coincidencia suficiente. En el ejemplo de la luz, una
de las funciones trigonométricas representa bien el paso
‘del aire al vidrio. Entonces la fisica asimila y hace inme-
diatamente suyos los resultados del estudio que el matema-
tico habia hecho con anterioridad y sin miras practicas.
Este es el servicio que las matematicas prestan a las cien-
‘cias fisicas.
‘ Por reciprocidad, cada vez que el calculo se muestra
1n5}1ﬁciente, la fisica promueve y dirige nuevos estudios.
Asi en las épocas en que la fisica estaba basada principal-
mente en la nocién de continuidad, se desarrollaba en ma-
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tematicas el estudic de las variaciones lentas y continuas
de las funciones, es decir, el calculo diferencial e integral,
el instrumento mas poderoso y maravilloso de la investiga-
cion cientifica. Desde una época mas reciente, viene cam-
biando de rumbo la explicacién de lcs fendmenos funda-
mentales y hasta la concepcion general del mundo. La idea
clasica de la continuidad cede el paso a la nociéon opuesta
de discontinuidad en la materia, en la electricidad y en la
misma energia. Las palabras: atomo, electréon y quanta lie-
nan los libros y los cerebros de los fisicos; al mismo tiempo
se esta intensiricando el estudio de las matematicas de lo
discontinuo, como el calculo de las probabilidades, para estar
a la altura de las exigencias de la fisica.

Esa es la asociacion doblemente util que ha existido
siempre entre esas ciencias. Los resultados son conocidos
por todo el mundo: un desarrollo increible de nuestro co-
nocimiento del mundo fisico y al mismo tiempo una trans-
formacion profunda de la técnica, de la industria y hasta
de la vida social. Europa y los Estados Unidos, que segun
Valéry son una creaciéon formidable del espiritu europeo,
son las regiones de la tierra donde esa colaboraciéon nacid,
progresé y dio los resultados mas sorprendentes.

Esos resultados, sin embargo, no son sorprendentes si-
no cuando se consideran desde el punto de vista de la cien-
cia y sus posibilidades. En cuanto a contribuir a aumentar
la felicidad humana, ia cosa es muy distinta, y citaré para
terminar la opinién de Georges Claude, uno de los hom-
bres que han trabajo mas para el progreso de la industria
basada en la ciencia. El dice:

La ciencia no tiene moral; crea el bien y el mal con la
misma indiferencia, segiin el uso que se haga de ella; y es
demasiado cierto que su poder destructor es infinitamente
mayor que su potencia creadora, por la razén muy senci-
lla de que destruir es mas facil que construir. Asi, por mu-
chos motivos, no es forzosamente cosa buena aumentar los
medios de que la humanidad dispone, y la tnica certidum-
bre que se puede sacar del espectaculo de la sociedad deso-
lada, es que, mucho mas que el progreso industrial y cien-
tifico, es el progreso moral el que ésta necesita en la fecha.
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