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Nota: En este documento usted podra incluir imagenes, graficos, tablas, asi
como enlaces de acceso a videos, que considere relevantes para exponer su

experiencia.

1. Nombre del postulante: Ramdn Majé Floriano
2. Institucién: Institucion Educativa Municipal Montessori
3. Categoria en el que se desea inscribir la propuesta (seleccione solo una):

e Reconocimiento al colegio innovador y transformador: proyectos
desarrollados en instituciones de educacién basica o secundaria que
evidencien la implementacion de practicas innovadoras de ensefanza
efectiva y de calidad, asi como el desarrollo de un habitat innovador y
sostenible, que facilite la transicion de sus estudiantes a la educacion
superior.

4. Titulo de la experiencia y/o proyecto innovador: CAFELAB, un proyecto de
sostenibilidad ambiental y tejido social.

5. Palabras clave (entre 4 y 6 palabras separadas por comas): Aprendizaje basado
en proyectos, STEM, medio ambiente, subproductos del café.

6. Tiempo de implementacion de la experiencia y/o proyecto innovador: enero de
2017-hasta la actualidad.

7. Resumen de la experiencia y/o proyecto innovador (maximo 200 palabras)

CAFELAB tiene como objetivo contribuir a la disminucién de la contaminacion
ambiental generada por los diversos subproductos del café, reincorporandolos a la
cadena productiva en tres veredas cafeteras del municipiogde’Pitalito Huila. Para®
cumplir con este objetivo, el proyecto se divide en tres fases: infksién, en la que
se determina la disposicion final de los subproductos del caféipulpa, mucilago,
cascarilla, cuncho y tallos de café), transferencia donde [los \investigadores
reincorporan los “residuos” a la cadena productiva a través de una ide@ de

emprendimiento y comunicacion del modelo de solucion. En particular, se reutiliza
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la pulpa de café en tres sentidos: la elaboracion de bebidas aromaticas, generacién
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de energia eléctrica y compostaje. Con la cascarilla se aprovecha su capacidad
energética en la elaboracion de briquetas ecologicas. Con el cuncho se elaboran
obras pictoricas. Finalmente, se aprovechan los tallos de café en la fabricacion de
enseres como mesas Yy sillas para el hogar. A raiz del covid-19, el grupo de
investigacion se dio a la tarea de articular el trabajo que se venia desarrollando con
el estudio de una nueva problematica: la afectacién de la seguridad alimentaria.

Para ello, implemento el trabajo denominado “huertas comunitarias STEM”.

8. Descripcion completa de la innovacion y el proceso de implementacion (Maximo
1000 palabras)

Planteamiento del problema:

Problemas ambientales en la produccion del café: https://youtu.be/ S41kIGKVxg
Problematica debido al covid-19 (seguridad alimentaria): https://youtu.be/7ZbjBsR0_VM

El municipio de Pitalito y especificamente las veredas San Francisco, Santa Inés y
Holanda son dependientes del sector agricola, donde el café es el cultivo principal.
De manera especifica, en un beneficiadero tradicional de café, se emplean altos
volumenes de agua para el proceso, se manejan inadecuadamente la pulpa y el

mucilago, lo que conlleva a la contaminacién del agua de las zonas aledanas.

Figura 1. Fase de despulpado del café en un beneficiadero ecolégico


https://youtu.be/_S41klGKVxg
https://youtu.be/7ZbjBsR0_VM
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un desecho y cuya finalidad es la incineracion, en algunas ocasiones sin

aprovechamiento de la energia producida por esta materia en combustion.

Figura 2. Cascarilla de café obtenida en un secadero

Asi mismo, el “cuncho” del café se convierte en residuo solido, cuya disposicion sin
un aprovechamiento adecuado aumenta los indices de contaminacion. Finalmente,
durante el proceso de poda o zoca, el subproducto generado (tallos de café
sobrantes) generalmente es utilizado como combustible, sin aprovechar los
beneficios que este material traeria si se empleara en fabricacién de muebles o

enseres para el hogar; evitando la tala indiscriminada de bosques.
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Lo anterior permite deducir que es perentorio explorar actividades sustentables para
la disminucién de los impactos negativos generados por el sector cafetero teniendo

en cuenta las diferentes etapas del cultivo y su proceso de postcosecha.

En conformidad con lo expuesto lineas anteriores, como equipo se estructura la

siguiente pregunta de investigacion:

¢, Coémo contribuir a la disminucién de la contaminacién ambiental generada por los
diversos subproductos del café en las veredas San Francisco, Holanda y Santa Inés

del municipio de Pitalito Huila?
Metodologia.
1. Inmersién en el problema (diagnéstico)

En esta etapa se busca establecer el estado actual acerca de la disposicion de los
diversos subproductos del café en los diferentes momentos del cultivo y su proceso
de postcosecha. Para ello, se toma como referencia la teoria de las situaciones

didacticas (TSD) de Brousseau; la cual, contiene cuatro pasos:

a. Situacion de accion. Este paso enmarca el momento de experimentacion, donde
los estudiantes tratan de hallar una solucion inmediata al problema planteado,
dando respuestas desde su propio parecer. Luego, se desarrollan lecturas en
fuentes primarias encontradas en la web, libros y articulos que determinan la
existencia de un problema real y significativo en su comunidad. Lo anterior se realiza
a través de la base de datos E-books quien cuenta con alrededor_de 85000

ejemplares. Esto sucede puesto que la sede no cuenta con biblioteca escolar fisica.



Figura 4. Lectura de antecedentes

Para complementar la lectura de antecedentes y obtener una vision general de la
problematica, se realiza la primera salida de campo (caminata ecolégica por las

veredas focalizadas).

Figura 5. Caminata ecolégica



Universidad del

$ci Rosario

b. Situacion de formulacién. En este paso, se disefian y elaboran instrumentos
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para la recoleccion de informacion en torno al problema definido. En particular, se
le da valor a la encuesta, entrevista y guias de observacion en el desarrollo de una
investigacion con enfoque mixto. Los instrumentos se construyen en rotator survey.

Finalmente, lo instrumentos elaborados se someten a prueba de pilotaje.

W i i

Figura 6. Taller de fotografia para el desarrollo de guias de observacion

c. Situaciéon de validacion. Los estudiantes investigadores idean un plan de
organizacion que incluya la eleccion de un tipo de muestreo, de tal manera que la
muestra seleccionada sea representativa para la poblacién de estudio. En particular,
se aplicaron los instrumentos a una muestra de 200 caficultores de un total de 530.
Por semilleros de investigacion (equipos de trabajo de 4 personas distriPuidos con
roles especificos: director cientifico, secretario, vocero y encargado de materiales)

se realizé la recoleccidn, sistematizacién e interpretacion de resultados.

J



Figura 7. Trabajo de campo: veredas San Francisco, Santa Inés y Holanda

Dado que las fincas cafeteras se encuentran generalmente en zonas montanosas,
se hizo necesario el uso pedagdgico del DRONE, instrumento capacitado para
tomar fotografias y cual permiti6 conocer elementos geométricos como el area de
los terrenos, perimetros, cantidad de café y residuos producidos por hectareas
sembradas entre otros. Para la sistematizacion de la informacién, se recurrié a un

aplicativo estadistico como lo es SPSS.

d. Situacion de institucionalizacion. En este paso se realizan actividades de

>~ 1Y

estudiantes participan como ponentes en diferentes esce un|C|paIes

socializacion, donde los investigadores dan a conocer a través de pre.1ta

orales y escritas los resultados obtenidos en el diagndstico (Desde el

departamentales y nacionales. A su vez, las redes sociales d CAFELAB .
son administradas por los investigadores, quienes comparte cion relevante @
a gran escala sobre el proceso de investigacion). De igua se elabora el 0

diagndstico del proyecto de investigacion. (Documentos

s... capituld® f. 4

(problema, marco tedrico), capitulo Il (metodologia e interpreta resultados).
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Figura 8.Evento: los cracks de la ciencia, Colciencias 2018.

2.Transferencia a la comunidad

Gracias a los resultados obtenidos en el diagnéstico, los estudiantes llevan a cabo
una idea de emprendimiento, generando productos y procesos innovadores a partir
de la reutilizacion de los subproductos del café. Para el desarrollo de cada idea de
emprendimiento se proponen a los investigadores los denominados retos STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), los cuales contienen 4 pasos a

saber:

1. Diseno: a través de una herramienta computacional, el investigador resuelve

4
preguntas dirigidas y propone la mejor alternativa de solucion.

y L
2. Prototipo: a través de construccion de elementos a partir dedla r: tihacién de.
los subproductos del café, desarrollando un procedimiento adecu

3. Prueba: el elemento construido es sometido a ensayo, determinando la

funcionalidad del mismo.

N
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4. Evaluacién: a través de la escalera de la metacognicion. Esta plantea 4

preguntas:

e ;Qué he aprendido?
e ;Cbmo lo he aprendido?
e /Para qué me ha servido?

e En qué otras ocasiones puedo usarlo?

s

|

Figura 9. Desarrollo de ideas de emprendimiento.

Los pasos sefalados quedan registrados en un protocolo de evig
particular, la comunicacion escrita proporciona una oportuni
expresar ideas STEM. Para respetar las habilidades y r'n
los investigadores, se crean equipos de trabajo basados
Herrmann (test de los colores), definiendo en ellos roles

e Director cientifico

e Secretaria.
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e Responsable de materiales.
3. comunicacion del modelo de solucion.

En esta etapa se elabora material de divulgacion cientifica para la comunidad en
general. En particular, las dos etapas anteriores se consolidan en la elaboracion

de un libro cientifico.

Ver libro: http://cafelabcolombia.com/comunicacion/

9. Principales resultados e impacto de la iniciativa. Incluya indicadores concretos,
evidencia de aplicacibn en otros contextos, alianzas interareas o

interinstitucionales, etc. (Maximo 600 palabras)

Desarrollo de competencias.

Como resultado de la formulacién y resolucion de problemas, se logra contribuir al
desarrollo de los niveles de competencias cientificas en los estudiantes, asi como
las habilidades necesarias para le permiten recolectar y analizar fuentes de
informacion, analizar situaciones reales desde una perspectiva teérica, proponer y
evaluar soluciones utilizando recursos disponibles, planificar y proyectar. Ademas,
mediante la estrategia, nuestros estudiantes demuestran modos de pensamiento
adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza ante situaciones no

familiares que les son utiles fuera del aula de clase.

Asi mismo nuestros estudiantes investigadores han participado.de manera activa
en encuentros nacionales en los que se han fortalecidg sus competencias
cientificas, matematicas, comunicativas y sociales. Algunosge\ estos son: el
campamento “GENERACION PAZCIFICA” propuesta por. el. MEN; donde se

fortalecieron sus capacidades y conocimientos, actitudes y comportamientos para


http://cafelabcolombia.com/comunicacion/
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la democracia, la participacion, la resolucion pacifica de conflictos y el respeto por

la pluralidad a través del debate y argumentacion.

Figura 10. Participacién en campamento GENeracién PAZcifica 2018.

Se obtuvo el tercer puesto nacional en el evento denominado “LOS CRACKS DE
LA CIENCIA” organizado por Colciencias, y en el que se fortalecieron sus
vocaciones cientificas y tecnolégicas. Todo lo anterior ha permitido motivar y
mejorar el rendimiento académico de los jévenes en las diferentes asignaturas

propuestas en el plan de estudios.
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Figura 11. Tercer puesto nacional “los cracks de la ciencia, 2018
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Se impacta de manera significativa al contexto sociocultural donde se encuentra la
Institucion. En ese orden de ideas, se da respuesta a una problematica tangible por
la comunidad y se contribuye a la disminucién de la contaminacion ambiental
ocasionada por los diversos subproductos del café, convirtiendo los “residuos” en

ideas de emprendimiento sostenibles.

Gracias al proyecto, se han desarrollado competencias comunicativas y habilidades
sociales en nuestros estudiantes. Evidencia de ello se encuentra en la presentacion

de la propuesta en diferentes escenarios, por ejemplo:

1. participacion como ponentes en la | convocatoria municipal para Instituciones

rurales, en proyectos ambientales escolares (abril de 2019):

Figura 12. Ponentes en evento municipal: temas ambientales

S '

vestigacion

2. Ponentes en el XV encuentro departamental de semilleros
REDCOLSI (mayo de 2019). En este evento se desataca la_participacion de los
investigadores de CAFELAB, y se obtiene cupo para el evento internacional de

semilleros de investigacion a realizarse en la ciudad de Valled en octubre de

2019:
"\
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Figura 13. Ponentes departamentales en la ciudad de Neiva, Huila en Colombia (2019)

3. Participacion de los estudiantes en la modalidad pdéster en el VI encuentro
internacional de Agroecologia, productividad rural y economia sostenible, realizado

entre el 28 al 30 de agosto de 2019 en el SENA Tecnoparque en Pitalito Huila.

Figura 14.Péster en evento internacional de agroecologia (2019)
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Impacto social (ideas de emprendimiento)
Aromaticos sabores de mi tierra.

En “SABORES DE MI TIERRA” la pulpa del café se convierte en principio activo
para la preparacion de bebidas aromaticas.

Figura 15. Nodo SABORES DE MI TIERRA (2019)

Briquetas de cascarilla de café.

El nodo “FIRECOFFEE” establece la reutilizacion de la cascarilla para aprovechar

Su energia calorica.

Figura 16. Nodo FIRECOFFEE (2019)
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Gracias a esta idea de emprendimiento, se reconoci6 a CAFELAB como una
propuesta innovadora a nivel nacional, a través de la fundacion telefonica y la
Universidad del Rosario en su convocatoria denominada “piensa en grande”. Como
premio se participd en la semana de inmersion “piensa en grande, momento

proyectar_me” en noviembre de 2019 ofrecido por la Universidad del Rosario.

Ver video institucional: https://youtu.be/S80CFCEMtxs

Ver video desde la éptica de CAFELAB: https://youtu.be/ErdhTIrXIfw

Obras pictéricas a base de cuncho de café.

“ARCIFE” apunta a la utilizacién del cuncho en la elaboracién de elementos

artisticos.

Figura 17. Nodo ARCIFE (2019)

Silla de tallos de café. @

‘“MADERAS SOCA” construye muebles a partir de los tallos de/@e

desechan con la zoca. '


https://youtu.be/S8oCFCEMtxs
https://youtu.be/ErdhTIrXlfw
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Figura 18. Nodo MADERAS SOCA (2019)
Pila eléctrica.

“TESLACOFFEE” se encarga de generar energia eléctrica a partir de la pulpa del

café.

Figura 19. Nodo TESLACOFFEE (2019)

Con el objetivo de realizar una transferencia a la comlvi
implement6 “ALFABETICZATE”. Este nodo abre espacios pa

competencias digitales de la comunidad.
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Figura 20. Nodo ALFABETICZATE(2019)

10. ¢, Por qué considera que su proyecto es relevante en la categoria seleccionada?

(maximo 200 palabras)

CAFELAB es relevante porque atiende tres dimensiones fundamentales: 1.
Cognitiva, por cuanto, se aprehenden conocimientos que, desde las ciencias
naturales, faciliten la comprensién acerca del uso sostenible de los recursos
naturales. 2. Afectiva, al ser congruente entre el ser-saber y hacer y 3.
Comunicativa, al generar discusion centrada en argumentos construidos por los
estudiantes. Desde los lineamientos curriculares para el area de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental el proyecto apoya el Objeto :...Que el estudiante desarrolle
un pensamiento cientifico ", el Proceso: "...Que el estudiante asuma una posicion
critica que le facilite dar solucion a los problemas del medio en el cual interactua de
manera creativa y ética", los Subprocesos: en la formacién cientifica basica-en

cuanto a la construccion y manejo de conocimientos, la capacidad inves? i ®
formacion ética. Desde los Estandares Curriculares en el desarrollod mis

personales y sociales en beneficio de los recursos na'r aportan al®

mejoramiento de la vida de los individuos, para lo cual utili mientos del ..
entorno vivo, entorno fisico y ciencia, tecnologia y sociedad. .
0
° @ .
. .. . ‘
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11.Lecciones aprendidas (Maximo 400 palabras)

La propuesta permitié el estudio y replanteamiento del curriculo institucional, se
contd con el aval del Consejo Directivo de la Institucion para revisar el modelo
pedagogico y la didactica que orientaba el desarrollo de todos los planes de
estudios. Se modificd la malla curricular, siendo la formulacion y resolucién de
problemas reales y significativos, el eje central que contribuye al desarrollo de los
niveles de competencias especificas en los estudiantes. Asi mismo, se modifico el
plan de aula que siguen los maestros, pasando de un modelo tradicional a un
modelo que buscara un analisis real del contexto sociocultural de la comunidad,
para abordar problematicas que permitieran responder de manera innovadora y

sostenible a los desafios que plantea un mundo tan cambiante.

Bajo esta dinamica, el maestro asumié un rol de investigador, que cuestiona su
quehacer, se plantea interrogantes desde su propia practica, relaciona los
aprendizajes de los estudiantes con la vida misma vy, reflexiona sobre su actuar y
sobre su influencia en la vida del otro. De igual forma, el estudiante Montessori dejo
de ser un receptor pasivo de informacion, para convertirse en un investigador, un
ser que comprende su realidad y ayuda a transformarla de manera creativa. En
conformidad con lo anterior, se gest6 el grupo de investigacibn denominado
“CAFELAB, un proyecto de sostenibilidad ambiental y tejido social” y con él, se
lograron establecer seis semilleros de investigacion, donde cada nodo genera ideas
de emprendimiento sustentables y sostenibles, en las que se entrelazan‘de manera
armonica los contenidos de la escuela con su contexto. Desde esta perspectiva, los

retos a futuro seran:

1. Afianzar los semilleros de investigacién y crear nuevos nodos que apunten a
la investigacion del contexto de la region.
2. Realizar alianzas estratégicas a nivel municipal, departamental y nacional

para consolidar empresas sustentables donde los estudiantés'y sus familias



sean generadoras de empleo. En particular, a finales de noviembre se realizé
la primera alianza con la Universidad del Rosario (gracias a piensa en grande
de la fundacion telefonica) donde se brindara asesoria especializada en la
creacion de empresas sostenibles e innovadoras.

3. Consolidar a CAFELAB como un centro de investigacion surcolombiano,

donde el curriculo sea replicado a gran escala.

POR FAVOR LEER: ; QUE OCURRIO CON CAFELAB DURANTE LA PANDEMIA? EL PAPEL DE
LA ESCUELA RURAL EN TIEMPOS DEL COVID-19

Ver: https://youtu.be/S 8MfA4b80k

El covid-19 ha generado un riesgo latente en la seguridad alimentaria a nivel global. Se sabe que la
comunidad esta expuesta a una crisis alimentaria a corto plazo, a menos que se inicie a trabajar en
acciones para proteger a los mas vulnerables, la organizacion de la comunidad puede proveer
suficientes alimentos para todos. Por ahora, los problemas son minimos ya que los alimentos
esenciales no escasean; sin embargo, en un tiempo no muy lejano si las circunstancias continuan
se observara un problema con el transporte de insumos para producir alimentos y con los alimentos
en si ya que no podran ser transportados a otros lugares y terminaremos consumiendo lo que se
cultive.

Este problema afecta de manera directa a la poblacién mundial, teniendo en cuenta las dificultades
que presentan en movilidad las empresas encargadas del transporte de insumos para la produccion
de alimentos y los alimentos mismos, aumentando entre otras cosas el desempleo como
consecuencia de la desaceleracion de la economia. La situaciéon en el contexto rural, influencia
directa del proyecto, es preocupante debido a que la poblacién (357 estudiantes que hacen parte de
530 familias rurales, con escasas oportunidades educativas, sociales, econémicas) en su gran
mayoria carece de los elementos minimos de supervivencia.

Para dar respuesta a esta problematica, el grupo de investigacion se dio a la tarea de_articular el
trabajo académico desde la escuela, con el conocimiento empirico que tiene el padre de familia y
con el estudiante quien desea comprender su realidad y ayuda a transformarla..Lo antefrior a traves
del disefio y puesta en marcha de las denominadas huertas comunitarias STEM. Dichas Huertas
tienen como objetivo general “Contribuir a la seguridad alimentaria de las familias de la Institucion
Educativa Municipal Montessori sede San Francisco.

Para cumplir con el objetivo central de investigacion, la propuesta se dividio en tres grandes fases:

a. INMERSION: En el reconocimiento de una problemética real.

b. TRANSFERENCIA: en el disefio y puesta en marcha de las huertas comunitarias, desde los
retos STEM y a través de 4 pasos: disefio, prototipo, prueba, evaluacion y/o mejoras ICT
training for Colombian Teachers, Corea 2020 es un programa del Ministerio“de Educacién
Nacional el cual convoca a los docentes del sector oficial nacional de ‘educacién preescolar,


https://youtu.be/S_8MfA4b8Ok
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basica y media, a participar por un cupo para realizar un curso en Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (ICT Training), en la ciudad de Incheén, Republica de Corea
del Sur, con enfoque en innovaciéon con uso de TIC integradas a la educacioén, asi como a
vivir una experiencia de intercambio cultural con el pais asiatico. De acuerdo a lo anterior,
Ramoén Majé Floriano se presenté a la convocatoria a inicios de 2020 y fue seleccionado
para participar del enfrenamiento presencial en el mes de mayo de 2020 y regresando de
Corea se complementaba dicha capacitacién con un entrenamiento online desde junio a
diciembre de 2020. Debido a la pandemia, se adelanté el entrenamiento online, donde se
capacit6 de manera asertiva en pensamiento computacional, especificamente en
herramientas como Scratch 3.0, Micro: bit, Arduino e inteligencia artificial. De acuerdo a lo
anterior, se realizé y se realiza actualmente capacitacion a los estudiantes. En concreto, se
aborda el lenguaje de programacién por bloques para el disefio y puesta en marcha de
sensores que permiten controlar diversas variables en las huertas. En particular se han
programado sensores de humedad relativa, temperatura ambiente, calidad de aire, calidad
del agua, nivel de agua, conductividad entre otros: https://youtu.be/LAYZS4rgq w
COMUNICACION: en la produccién textual, especificamente guias explicativas por parte de
los estudiantes y sus acudientes sobre la siembra de las especies vegetales.

Finalmente, con el proyecto se lograron entre otros elementos:

1.

El indice de desercién escolar disminuyé al 0% para el afo 2020. Gracias, en parte, a la
formulacién de una propuesta productiva que se desarrolla desde casa y que posibilita la
generacion de ingresos adicionales.

Contribucién en relacién a los objetivos de desarrollo sostenible, especificamente el OD2 y
ODS4. Con la implementacion de huertas comunitarias se logré dar sustento alimenticio a
530 familias de la regién, cuya seguridad alimentaria se vio expuesta en tiempos de crisis
por la pandemia.

Desarrollo de competencias cientificas, comunicativas y blandas de los estudiantes. La
obtencion de resultados satisfactorios en las pruebas externas nacionales, ha permitido que
el 60% de los estudiantes que culminaron el ciclo escolar, continden sus estudios en la
Educacion supetrior.

12.Sitios web que evidencien el desarrollo de la experiencia y/o proyecto innovador

Pagina web: www.cafelabcolombia.com

YouTube: https://www.youtube.com/channel/UCN"1 IVMianUchTr',a6thuw

Redes sociales: https://www.facebook.com/cafelab.montessoriy\



https://youtu.be/LAYZS4rgq_w
http://www.cafelabcolombia.com/
https://www.youtube.com/channel/UCN1IVMiXxaUWcdTra6Qhduw
https://www.facebook.com/cafelab.montessori.9

