Las aguas termales de Choachi

(Especial para esta Revista)

Un dia del mes de mayo, en compania del sehor Vice-
rrector del Colegio, doctor Carlos Alberto Rodriguez Plata,
¥y de los doctores Manuel Ricaurte Medina y Ernesto Pinzén,
del Instituto Nacional de Higiene Samper & Martinez, los
alumnos y el Profesor de los cursos de Fisica y Quimica,
realizamos una excursioén a la vecina poblacién de Choachi,
con el fin de terminar el estudio de las fuentes termales.

Los anélisis de precision se han verificado en el Labora-
torio Nacional de Higiene, sobre muestras tomadas en dis-
tintas ocasiones, y los resultados que adelante se consignan,
son los valores medios de muchas observaciones y medidas.

Un grupo de alumnos formado por los sefiores Enrique

Castillo, Camilo Manrique, Hernan Martinez, Rafael Otero,
¥y Abel Turbay, acompanados por el doctor Ernesto Pinzén,
localizaron e hicieron la medida de la falla. Otro grupo, for-
mado por Cruz Rojas, Antonio Luis, Camilo Rengifo Salce-
do, Sven Zethelius, José Francisco Garcia y Antonio José
Caicedo, en asocio del doctor Ricaurte Medina, midieron la
radioactividad de las aguas, y un tercer grupo formado por
el Profesor y los alumnos Oscar Angueyra, Luis Borrero,
Héctor Becerra, Alberto Arango, Eduardo Botero Hoyos,
Enrique Arias, Antonio Gutiérrez, Rogelio Suirez, Enrique
Rubio, y Francisco Eduardo Astudillo, trazaron el perfil de
alturas, recolectaron los gases para su anilisis en el Labo-
ratorio, aforaron las fuentes e hicieron otras valoraciones de
importancia.

El Profesor, en su propio nombre y en el de sus alumnos,
tiene el honor de didicar a Monsenor José Vicente Castro
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Silva, ilustre Rector del Colegio, el presente estudio, como
homenaje de un selecto grupo de estudiantes.

En la region oriental, separados de Bogotd por dos altos
y bravos paramos, el del Verjon y Cruz Verde, en las hoyas
~de los rios Blanco y Ubaque, se asienta un grupo de pue-
blecitos pintorescos, habitados por gentes buenas y sencillas.
El clima suave y sano, la frescura del ambiente, la abundan-
cia de aguas y frutos, su facil comunicacién con la capital,
han hecho que desde el tiempo de la Colonia, sean lugares
preferidos de los bogotanos, para los dias de descanso, en
los meses de diciembre y enero.

Mucho renombre han tenido las aguas termales de Choa-
chi; sus propiedades medicinales llaman la atencion de meé-
dicos y enfermos. Cuantos han ido en su busca pregonan los
saludables efectos de sus ondas.

Las fuentes estan situadas cerca de la poblaciéon, a unos
dos kilémetros de distancia. Existe en el lugar un hotel y algu-
nos servicios de banos. Una carretera angosta comunica con
la poblacién y por medio de un servicio de automoviles, se
puede viajar, con relativa comodidad, hasta los propios ter-
males.

Choachi se halla a 4° 42. 55. de latitud norte y a 0° 0. 4
E. de longitud del meridiano de Bogota. Altura sobre el ni-
vel del mar 1.880 metros. Temperatura media de 20°C. Su
poblacién asciende a 9.100 habitantes. En la regién se en-
cuentran minas de carbén de muy buena calidad; es centro
importantisimo de produccién de frutas, legumbres, granos,
y aves de corral. El fique se trabaja y beneficia admirable-
mente. La industria del sagll, extraido de la raiz de achira,
promete un desarrollo industrial de mucha importancia.

Las fuentes son conocidas en toda la region con el nom-
bre de Agua Caliente. Brotan en el sitio de una gran falla,
muy posiblemente de origen volcanico. El terreno se en-
cuentra muy dislocado; grandes cantos de rocas forman un
suelo flojo y movedizo que va sufriendo un lento desliza-
miento hacia la hoya del rio.

La composicién de las aguas indica que gran parte de
ellas proviene de infiltraciones en la parte alta de la falla.
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Es indudable que las aguas juveniles no entran sino en muy
poca proporcioén, lo cual estad confirmado por la escasa radio-
actividad y por la composicion de los gases que se despren-
den en las mismas fuentes.

La composiciéon de los gases que se desprenden en la
fuente mas grande es la siguiente:

Anhidrido carbénico .................. 3,30 %
OXIZEND v olipicts 34 s 2 L ABE NIl LAER T 19,11 »
NALrGZeno; i -io s = elai-lrs e - Bl - gitre I 7%,63,

No existe helio ni hidrocarburos. Hay una pequefia can-
tidad de acido sulfhidrico y argon.

La gran erosion hacia los llanos, que originé el valle de
Choachi y de La Unidn, se puede leer hoy en la concordancia
de las capas de uno y otro lado de los cerros que bordean el
valle, desde La Calera, hasta el sitio de La Union. La misma
poblaciéon de Fomeque, enclavada en un alto repliegue, nos
muestra planos que la erosién respeto.

La falla es de més reciente formacion; segin las medidas
de la parte visible, tiene unos cincuenta metros. Presenta una
direccion de 64° N. W. y una inclinacion de 12°,

La carretera que conduce hasta Choachi es muy buena:
Delante del viajero el camino asciende de una manera con-
tinua hasta el boquerén de Chipaque, y después en un des-
canso rapido pasa por esta poblacién y continua bajando hasta
el rio. De esta parte que es la méas baja, se separa el camino
a Villavicencio y asciende hasta el paramo de Ubaque. Vuel-
ve a bajarse hasta el propio pueblo y después continta vol-
teando por entre las puntas de los cerros, desde donde se con-
templan en una sucesién de labranzas, el caserio de veranean-
tes de La Unidn, la poblacion de Fomeque, dormida en un
sitio inaccesible de la cordillera, y por ultimo, después de
haber rodado un poco, el automoévil desemboca casi subita-
mente en la poblacién de Choachi. De este sitio a las fuentes
unos minutos transcurren y antes de llegar el viajero perci-
be el saludo de las aguas minerales.

Fuentes termales.—La distancia desde Bogota es de 76,4
kilémetros por la carretera. Existe una fuente principal y va-
rias pequenas; éstas ultimas estan situadas hacia el oriente
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de la principal, en frente del hotel, camino de por medio. Hay-
una en el patio del hotel, y a una distancia de unos cuatro-
cientos metros, al lado sur de la casa del hotel, entre un terre-
no pedrejoso, brota un hilo frio de agua muy mineralizada.
y con una radioactividad doble de la de la fuente principal.
Esta fuentecita abandonada y cuyas aguas se confunden con
las superficiales, es la de mas importancia desde el punto:
de vista quimico.

La termalidad de la fuente principal es bastante elevada..
Marca 53° C. el termémetro sumergido completamente, en el
sitio donde se desprenden las burbujas de gas. Vierte seis li-
tros por segundo y tiene una radioactividad total de 1,2 uni-
dades Mache. Las demas fuentes presentan un gasto menor-
y en cambio son mas radioactivas.

La temperatura de la atmoésfera, en el sitio de las fuentes.
es de 20° C. Varia entre 23° C. y 15° C. El ambiente es hiimedo-
en la mayor parte del afio, manteniéndose una humedad del
60%. La presion atmosférica es de 609 milimetros; oscila re-
gularmente y la variacién correspondiente a las horas tropi-
cas es de tres milimetros de mercurio, por término medio.
Sobre el nivel del patio del hotel, se obtiene una altura de
1.840 metros con relacion al nivel del mar.

Desde el punto de vista de la composicion quimica de las aguas
termales de Choachi son alcalinas litinadas calcicas, ligeramente
sulfhidricas. Es de notar la presencia del estroncio y del bario, del
potasio y del magnesio, del fosforo y del manganeso.

A. M. BARRIGA VILLALBA
Catedratico de este Colegio Mayor..

Para que el lector pueda formarse un juicio completo:
sobre las aguas, ponemos en forma de cuadros la composicién.
quimica y las caracteristicas fisicas.
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COMPOSICION DE LAS AGUAS TERMALES DE CHOACHI
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Catlones. Fuente

Fuente

Fuente

Fuente

———

Fuente
Ndmero 2

Fuéente
Numero 3

Por litro./Gramos Grande del Hotel Ferruglnosa Ndmero 1
K,0 0,0037 0,0015 0,0016 0,0605
Na,0 0,0008 0,0066 0,0150 0,0313
Li,0 0,0821 0,0483 0,0710
Ca0 0,1270 0,1400 0,2960 0.1272
BaO 0,0005 0,0003 0,0025 0,0011
Sro0 0,0012 0,0002 0,0102 0,0013
MgO 0,0273 0,0296 0,4225 0,0307
Fe,0, 0,0022 0,0103 0,5390 0,0038
AlO 0,0681
Mn,0, 0,0038 0,0023 0,1340 0,0039

Las fqentes marcadas con los nitmeres 1, 2 y 3 son las situadas en la
del mismo. La fuente ferruginosa es la que estd situada a 400 metros s
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0,0033
0,0165
0,0660
0,1020
0,0002
0,0003
0,0259

0,0025

0,0037

0,0045
0,0263
0,0915
0,1132
0,0005
0,0003
0,0344
0,0152

0,0041

parte alta frente del Hotel y que alimentan los bafios
ur del Hotel.

Anlones por litro Fuente

Fuente
del Hotel

Fuente
Ferruglnosa

Fuente
Numero 1

Fuente
Nuimero 2

Fuente
Numero 3

Gramos Grande
Azuire libre
H,S libre 0,00288
H,S (Sulfuros) 0,00082
SO, 0,01980
SO, (Sulfitos e hi-
posulfitos ) 0,00012
Cl 0,10530
SiO, combinado 0,02650
P;0s 0,01518
CO, libre 0,00790
CO, combinado  0,00660

e

0,000011
0,000160
0,000030
0,

0,00010
0,11700
0,01950

-0,00115

0,00528
0,02112

1,18900

0,03710

0,00016
0,00095
0,04209

0,00051
0,07250
0,03510

0,00264
0,01916

0,000021
0,00240
0,00017
0,02000

0,00005
0,07200
0,03650
0,00890
0,00880
0,02040

0,000032
0,001376
0,031500
0,243460

0,000060
0,063550
0,022950
0.002360
0,001760
0,020060



CONSTANTES DE LAS AGUAS TERMALES DE CHOACHI
e e e e e et A A e e e b e e

m

Indice de refraccion a la tempe-

Fuente
Grande

Fuente
del Hotel

Fuente
Ferruginosa

Fuente
Ndmero 1

Fuente
Ndmero 2

Fuente
Numero 3

ratura de la fuente, 103469 103469 103475 103472 103481 103473
Indice a la temperatura ambiente 103490 103490 103490 103490 103490 193490
Refraccion (inmersi6n). 25,4 25,5 24,5 25,3 25,4 25,3
Valor del pH al pie de la fuente. 6,7 6,8 2,5 7,53 6,70 7,50
Valor del pH en el Laboratorio

(18°C). 74 7,1 2,7 7,8 75 7,6
Radioactividad. En unidades

0,0012 0,0010 0,0025 0.00254 0,00032 0,00254
En unidades Mache. 1,2 1,0 25 2,54 0,32 2,54
En milimicrocuries. 0,436 0,400 0,910 0,924 0,116 0,924
En miligramos de radio minuto. 0,005 0,0029 0,012 0,0126 0,0015 0,0126
Temperatura. 539,2C 250,2 2405 250 390 36°
Extracto seco por litro. 0,4214 0,4880 4,005 0,7050 0,4960 0,5800
Dureza en CO3Ca por litro. 0,1990 0,2100 1,096 0,2260 0,2200 0,2240
Punto crioscépico (1). —0°685 —0°686 —0°979 —0°650 —0°668 —0°675
Gasto en litros por segundo. 6,2 0,900 1,500 0,650 0,700 0,550
(1) Descenso observado con el agua destilada —0°420,

AlvEL _DE_ BOOOTa 2849 5.
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Pesfil del camino de Bogoté al Balneatio termal de Choachi





