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La pintoresca poblacién de Tabio, situada en el vallecito
que forman dos repliegues de la gran cordillera montafiosa
que rodea la sabana de Bogota, es un pueblecito apacible, fa-
moso desde tiempo inmenorial por las aguas termales que
brotan en la falda de los cerros situados al occidente, a unos
mil metros de la iglesia de la poblacién, en terrenos de pro-
piedad del doctor Pompilin Martinez.

Fue fundada Tabio en el afio de 1761. (*) Se halla a 4° 50’
50" de latitud norte y 0° 04’ 00" de longitud del meridiano
de Bogota. Clima seco en la mayor parte del afio, temperatura
media 14°. 5 C. Presion atmosférica 560 mm.; altura sobre el
nivel del mar 2.650 metros; temperatura de ebullicién del
agua 91°.62 C.; humedad en vapor de agua, por metro cubico,
en los dias secos 127,5 gramos por metro cubico; en los dias
humedos 251,8 gramos por metro cubico. En el sitio de las
fuentes la humedad relativa media es de 38.38 por 100y la
temperatura de la atmoésfera varia de 10° C. hasta 23° C.; en
los dias de sol, hacia las doce del dia, la temperatura de la
atmosfera cerca de las fuentes es de 20°-22° C.

La poblacion dista de Bogota por la carretera central 53.5
kilometros, repartidos asi: Bogota-Puente del Comun, 32.7 ki-
l6metros; Puente del Comun-Cajica, 10 kilometros; Cajica-
Tabio, 10.8 kilémetros. La linea del Ferrocarril del norte pasa
a unos ocho kilémetros de la poblacion; de la estacion de Ca-
jica a Tabio existe una carretera bastante buena, y entre estos
dos puntos hay un servicio regular de vehiculos en conexién
con el servicio de los trenes. Con muy poco esfuerzo se po-

(*) Gaia Geogrdfica y territorial de Colombia. Pig. 173—1922.
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Vista del valle de Tabio, desde la parte alta de las fuentes. En el fondo, la cordillera que separa el valle de Tabio

de la sabana de Bogotd.



Falla que posiblemente origina la salida de las aguas termales.
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dria arreglar la carretera que arranca en el Cerrito y pasa por

Tenjo hasta Tabio; este es un magnifico paseo en automévil y

bien arreglado daria mucho movimiento a la simpatica pobla-

cién de Tenjo, jsituada en el valle de su nombre, del cual es
continuacion el de Tabio.

Hay unos cuatro mil habitantes; toda es gente blanca, y es
muy frecuente encontrar entre los campesinos individuos de
rasgos raciales completamente europeos. El valle de Tabio
estd muy cultivado y la magnifica calidad de las tierras, la
abundancia de las aguas y el buen caracter de sus habitantes
imprimen a aquel rincén de tierra un ambiente especial de
tranquilidad muy propia para el descanso.

En la poblacidn hay tres hoteles, pero faltan para los via-
jeros, veraneantes y enfermos, algunas comodidades indispen-
sables; entre las cuales es de imperiosa urgencia el acceso facil
a las fuentes o bafios.

Estudio de las fuentes

Brotan las fuentes al pie de la cordillera que separa el valle
de Tabio del de Subachoque, precisamente en el sitio donde
existe una falla, parte de la cual es visible detras de la casa de
Agua Caliente, muy cerca del bafio denominado «Los Pulido».
Las fuentes principales son cinco: dos situadas en el potrero
contiguo a la casa, dos en el sitio llamado «Los Pulido», y
una fuente en el propio jardin de la casa de Agua Caliente.
Hay muchas otras secundarias que se mezclan con las aguas
superficiales, muy dificil de localizar.

El plano ntimero 2 muestra la disposicion de las fuentes
termales, y los cortes geoldgicos nuimeros 1, 2 y 3 fijan la for-
ma y disposicién del terreno de las fuentes y del terreno veci-
no. Parece que las aguas termales ascienden a la superficie en
el contacto entre las areniscas del terreno creticeo superior y
los esquistos negros del terciario inferior.

Las gentes toman el bafio cerca de las mismas fuentes, en
el potrero abierto; existe a unos ciento sesenta metros de dis-
tancia de las fuentes una pequeiia alberca rodeada de tapias,
a donde llegan parte de los desagiies de la fuente B. En el
sitio «Los Pulido» hay una edificacién de ladrillo, oscura y
sucia, levantada sobre una de las fuentes; dos pequeiias alber-
cas permiten el bafio de inmersion.
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_ En todos los sitios de las fuentes donde la temperatura es
inferior de 40° C. encontramos una fuerte contaminacion.
o T Yy El analisis bacteriolégico dio en todas las muestras de las
eo/dgico of o fo fuente N3¢ (a. o! 4 s % 3
Eres ‘ Y aguas prueba -positiva para el bacilo de Coli. Captadas conve-
A0S eyl B s i ' nientemente las aguas servirian no sélo para el servicio de

| _ bafios sino como aguas minerales. Son especialmente medici-
nales por sus condiciones especiales de mineralizacion, terma-
lidad y radinactividad.

|' Designaremos las fuentes asi:

' A. Fuente marcada 1 en el plano; B. Fuente marcada 2 en

2 el plano; y C., 3 (Pulido).

: " i Termalidad.

Durante cinco afios sucesivos hemos hecto diversas medi-
das y en todas hemos encontrado mas o menos los mismos

valores.
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Fuente A, Temperatura donde burbujean los gases, 60° C.; 5 E

temperatura indicada por el termémetro enterrado en el fondo,
60°% 5 C.; temperatura indicada por el termdmetro en los lodos
del fondo, 60°% 5 C.; temperatura a veinte centimetros de la
orilla de la fuente, 57°:C,

Fuente B. Esta fuente dista de la fuente 4. unos 25 metros. ;
Temperatura en el sitio donde brotan los gases, hacia el lado
de la orilla, 61° C.; hacia el centro de Ia fuente, 62° C.; tem.-
peratura con el termémetro enterrado, 63° C.; temperatura
marcada por el termémetro sumergido en los lodos de la ori.
lla, 62¢ C.

Fuente C (Pulido). En este sitio el agua caliente se mezcla
mucho con las aguas frias vecinas. La temperatura del agua
en el pozo de la casa es de 47°.8 C. y en el pozo de fuéra es
de 38° C. ' '
Radioactividad

Empleamos para las medidas de la radioactividad el apa-
rato de Cheneveau y Laborde. N uestro instrumento esti do.
tado con hoja de oro ligerisima y con dos cdmaras desecado-
ras. Las medidas las hicimos vnas en Tabio, otras, en el Ins- |
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tituto Nacional de Higiene Samper & Martinez y en nuestro
Laboratorio particular. Hicimos una comprobacion especial
por medio del electrometro de Dolezaleck sobre los lodos y
sedimentos de las fuentes.

Radioactividad de las aguas—La constante del instrumento
para un disco de 6xido de uranio de 2 centimetros de diame-
tro es de o.1.

Promedio de la pérdida de aislamiento y conductibilidad
normal del aire, expresada en divisiones por segundo, 0.0093.

Velocidad de caida de la hoja de oro, expresada en divi-
siones por segundo, producida por la emanacidn, 0.040.

Velocidad de caida de la hoja producida por la ionizacion
del aire en presencia del disco modelo, 0.90%0.

0.1 X (0.04—0.009)

Radioactividad del agua:
0.9—0.0093

valor que corresponde a 0.0034 miligramos minuto de radio
por litro de agua.

Radioactividad de los gases—En la camara de ionizacidn,
previa desecacion de los gases, se introdujo un litro de gas.
Corregido el escape del mismo modo que en la medida ante-
rior y usando un disco de 20 milimetros de diametro con el
6xido de uranio U20% puro, el valor del promedio de una serie

de lecturas fue:
0.130--0.0093

0.9—0.0093
valor que corresponde a 0.013541 miligramos minuto de radio
por litro de gas. =4

Radioactividad de los lodos—Hechas las medidas repetidas
veces, con las mismas precauciones, los resultados fueron com-
pletamente negativos. :

Para comprobar si existia radio disueltc en las aguas, aci-
dulamos con acido sulftirico un volumen de 25 litros de agua
de cada una de las fuentes y luego precipitamos por medio
del cloruro de bario. El precipitado desecado no dio radioac-
tividad ninguna.

Conclusiones: La radioactividad de las aguas de Tabio se
debe a la presencia de gases radioactivos y no a la disolucion
de sales de radio u utrcs elementos radioactivos.

Por este motivo la radioactividad de las aguas es muy pe-

Ré="0.1
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queiia; en cambio, es relativamente elevada en los gases. Esto Dureza de las aguas
nos indica que las aguas deben aplicarse al pie de las mismas ¥
fuentes o haciendo una captacién especial de los gases y de
las aguas. - : A. B. C.
La radioactividad del agua de la alberca situada en el po- |
trero es nula. La radioactividad del agua del pozo los Pulido
es apenas de o.on2 miligramos de radio minuto por litro Dureza total. (*) 13°.0 16°.0 9°.0
(107¢ X 2 grms.). X 0.8
i A3 Dureza permanente. | 3°3 45 o
Cuadro que muestra la radioactividad
l RADIOACTIVIDAD EXPRESA- (*) Expresada en grados franceses.
N.o NOMERE DE LA FUENTE | DA EN FRACCIONES DE MI-
LIGRAMOS DE RADIO MINU- Dat I
TO POR LITRO atos generaies
1 Fuente A.....eev0vvvvs | 0.002 AGUA A. AGUA B. AGUA C.
2 » Biiiveieiiieoas | 0.0034
3 Alb» Cbl 0.002
4 erca publica........ | negativa Incolora.
(55 Gases de la fuente B.... | 0.01354 Coloresneesuyese Jagelory Dpaala s
Lodos de la fuente B.... | negativa i i Ligero de
7 Precipitado de sulfato de Olore.semiesnnns L'%_f:g 2 Ll%;:g g6 %]ns'
bario en todaslas fuentes. | negativa. idulc Tl Acidulo.
«8 Agua de Cosgua......... | 0.0387 Sabor...e.veeses Acidulo. PCINEG
TactOueeevseeses | Normal, Normal Normal
Constantes fisicas de las aguas Py L
x Aspecto Limpido. Limpido. Opalino.
CONSTANTE AGUA A. AGUA B. AGUA C. Residuo seco a | 1.4416 1.6308 0.9262
T00%-C., % oo s [ SEMS POE: grms. por | grms, por
i : litro. - litro. litro.
Densidad a 15° C. | 1.0000959 0.000095 1.0000958
Descenso especifi-
COuvvsnsnsnnecss [ —0%.0084 —0.0086 —0.0088 Desprendimiento de gases
Indice de refrac-
cion a 15° C..... | 1.3992 1.3491 1.3492 FUENTE | FUENTE | FUENTE
A. C.
Resistividad espe- :
GIILGA W o wjenaelels: 171205 X' TO™L 1.95X10°! | 1.95X 10!
Litros de gas por hora, (*) 92 68
Valor del pH..... | 6.50 5.13 5.80
Termalidad media | 54° C, 61° C °C R i :
i 3 Atmésferas | Atmosferas .ZZmés'feras . (1) El despr?n‘dlmxento de los‘s gases es muy irregular, Con frecuen-
Presion osmética... | o.08 0.081 o085 cia cambian el sitio de emergencia.
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Composicion quimica de los gases.

FUENTE A. FUENTE B.  FUENIE C.

Por litro. Por litro. Por litro.
Acido sulfhidrico..  o0.039c.c.  o0.230c.c.  0.008c. c.
Acido carbénico. . 8.000 » 8.500 » 6.000 »
Oxigeno...e.cvess 0.500 » 0.800 » 0.600 »
Nitrégeno..... (*) 9r.000 » 91.000 » 9I.000 »

Composicion del agua en iones.
A) Aniones: Por litro.

A. B. (S

Anhidrido silicico (SiO2).... 0.04497 0.05300 0.03625
Cloroseiaeeeaesad(Cl)evees 0.77806  0.87220 0.64272
Anhidrido fosférico (P20%).. 0.00033 0.00316 0.00028
Anhidrido sulfdrico (SO%)..,  0.00022 0.00018 0.00005
Anhidrido carbdnico (CO?2)

total.eseesisieroneneiee  0.23540 0.24.615 0.00006
Acido sulfhidrico....(H2S).. 0.00022 0.00028 0.00003
Acido carbbnico combinado.  0.06153 0.08205 0.00403

B) Cationes:

Potasio (K)...eesvewneees  0.00163  0.00629 0.00322
Litiguttsies (L)L o nSiaeh iohiosds ' 10.0£220 0.00I23  0.00172

Sndio.... (Na)..eevsseinass 047250 0.53520 0.28277

Calcio....(Ca).eeueveeress  0.06068 0.07920  0.04513
Magnesio (Mg)....eeweeevs  0.00261  0.00£05 0.00387
Bario ...(Ba) ............ 0.00297 0.00044 0.00132
Estroncio (Sr)......... cees  0.00002 0.0000I -

Hierro.. (F€).¢ve.vve oov 0.00008  0.00071  0.00093
Aluminio (Al).......c...e0e 0.00653  0.00772  0.00035

Composiciéon probable del agua.

Segin el analisis quimico y la afinidad de cada uno de los
iones presentes, podemos dar la siguiente composicion para el
agua de Tabio que surge en el pozo B. Las otras aguas tienen
mas 0 menos la misma composicidn, distinguiéndose solamen-

CadeSak |
(*) Al espectroscopio se observa después de eliminar el oxigeno
¥ los acidos sulfhidrico y carbénico la presencia del helium.
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te en la concentracién salina y en la termalidad y cantidad de
gases que se vierten al exterior.

Cloruro de s0di0 «sesss.... 1.18322 Gramos por litro.

Cloruro de calcio...v..es.. 0.16000 > 2 i
Cloruro de litio..vvss..... 0100746+ 1 =S CROELRIE
Cloruro de potasiossses... 0.0I201 > > 2
Cloruro de magnesio....... 0.00437 E ¥ »
Cloruro de bario -.... con 1 0.00029c - Dix X %
Cloruro de estroncio...s.. 0.00003 2 4 2
Cloruro de hierro......... 0.00203  » 2 >
Cloruro de aluminio....... 0.03792 2 H 4
Sulfato de calcio..eeeeee..s 0.00053 2 ? %
Fosfato de calcio..se.ce... 0:00439 » 2 2
Bicarbonato de soda........ 0.15600 i 2 4
Acido sulfhidrico..s....., 0.00028 > » 3
Anhidrido silicicoseee.e0.s 0:05300 2 > ¢/

Clasificacion.

El agua de Tabio es una agua acidula, clorurada, bicarbo-
natada, sodico-litinada. El doctor Roberto Scheibe la clasifica
entre las aguas juveniles (1). Se forma por sintesis en las pro-
fundidades de la corteza terrestre a partir de los elementos
oxigeno e hidrégeno. Brota de una profundidad de unos 1300
metros y son aguas muy ricas en gases radioactivos; esto hace
que puedan tener una inmensa aplicaéién para la medicina, a
condicion de que se apliquen en las mismas fuentes para evitar
la pérdida de los gases que son los elementos mas activos que
contienen. Entre los elementos salinos es de notar la presencia
de las sales de litio.

El acueducto de la poblacion de Tabio se alimenta con el
agua de una fuente denominada «Cosgua», excepcionalmente
pura y radioactiva. Por ser un complemento indispensable de
la cura con las aguas termales, vamos a poner a continuacion
el analisis de ella.

(1) Documentos de la comision cientifica nacional. Observaciones
geologicas sobre la cordillera oriental. Pagina 13-1922.
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AGUA DE COSGUA

4. Andlisis sanitario. i
Turbidez..vvvvvveeesesss Ninguma.
COlOF vt eavenasrsaassessss Ligeramente azul. (*)
OOT s 4fa/s 5 /o a'eibis o @itlaamtin s NMIBURO,
Residuo de la evaporacién.. Gramos o0.02275 por litro.
() .81 (o) T EORRP It Bt ) 10 A e o) 0.00177 > »

Nitrégeno de:

Amoniaco libre............ No hay
Amoniaco albuminoideo.... No hay
INBACH SN o8 ete o /3107 ote Varaip N O T2y
NGRS e 1T s o0 e - boters S RRIN O Dy
Alcalinidad en bicarbonato
SOdICO«sesessvasssssss Gramos 0.00002 por litro.
(***) Bacilo Coli en un centime-
tro clibicOseeeve.eressss Sihay.

B. Andlisis mineral.

Duvreza:

Grado hidrotimétrico total... 1
Grado hidrotimétrico, después
de eliminar el 4cido carbo-
nico por ebullicién durante

una hora.  .cieeese'svses O

Gases:

Gases disueltos a la presion de

560 mm. y 15° de temperatura:
Anhidrido carbénico........ 3.0 c.c.
(ORI ZeN0 Bl A oo 35 b SO
Nitrégena. «ue s vailebiiee e 1045 D

(*) Es posible que el color se deba a la presencia de una alga de
color verde-azuloso, que se desarrolla en la boca de la fuente.

(**) Las muestras se tomaron en el sitio mismo donde surge el ma-
nantial entre las rocas; los cloruros que indica el analisis no provienen
de contaminacion.

(***) La presencia del bacilo coli se explica por existir cerca del
depdsito de captacién un lavadero de ropas.
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Composicion quimica:

229

B e ]
A e e e e

Silice (SiO2%)sessesesiessens. Gramos 0.00800 por litro.

Hierro soluble en los écidos
en (Fe203).uvuiriennans
Hierro insoluble en acidos en
(Hie BOLHFToTE. S ey i
Bario, en la parte insoluble
en los acidos, expresado en
(SEOE By o mra. ek st e
Alumina, en la parte soluble
en los acidos en (Al*03).,.
Cloruros, en (CINa)..osuieres
Sulfatos, en (SO4)...cvvvens

>

»

2

0.00075

0.00075

0.00150

0.0017§
0.00292
0.00123

2

»

2

»

»





