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No tiene' nada de'mortal; la llama
Siente crecer de amoral Dios que ama!
" Le'alaba’entre las notas del salterio,
- Canta su gloria, Gloria sempiterna
Del Toporoperoso en:el Imperio!

*

Y de Dios al acento soberano
El trueno, inutil ya, su grito acalla;
Depone su furor el Oceano
Y 4 los pies del Seiior se postra inerme,
Mientras el tiempo, inmévil,
Sobre la ruina de los mundos duerme!

jorGE BAYONA POSADA
Bogotd, 1905.

Santo Tomas de Aquine
ANTE LA CIENCIA MODERNA

(CONTINUACIGN)
VI-—LA RIPOTESIS DEL ETER

“La primera ley de la Fisica, comtn 4 esta ciencia con
‘todas las otras, es la ley de la causalidad, en virtud.de la
cual fodo lo que sucede debe tener una causa. Se da tam-
bién 4 esta ley el nombre de principio de la rasdn suficien-
te, porque respondiendo & una necesidad universal de
‘nuestra inteligencia, nos lleva, cada vez que asistimos 4
un fenémeno, 4 buscarle la razén de ser.” ( Wundt, Physi-
gue medicale, Liv. I Chap. I).

“ Asi, los fenémenos fisicos revelan causa 6 causas que
los produzcan. Se admiten como tales la atraccion de la
materia, el calor, la luz, el magnetismo y la electricidad.
.Se ignora si estos agentes tienen existencia sustancial 6
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son propiedades de la materia misma, y aun si son dife-
rentes 6 manifestaciones de una causa unica. Los més re-
cientes trabajos de los fisicos y los descubrimientos més
modernos, tienden 4 demostrar la unidad de todas las
fuerzas llamadas fisicas, y aun las quimicas y mecénicas,
mediante la existencia hipotética de una sustancia sutilf-
sima, eminentemente elastica, incoercible,imponderada, la
cual ocupa todos los espacios y se halla en el interior de
todos los cuerpos, & la que se ha dado el nombre de éter.”
(Rubio, Fisica experimental, pdg. 3 ).

Segtin esta conrepcidn, dos cosas son menester para la

explicacién de los fenémenos fisicos: una sustancia y los
movimientos de ella. “Hemos sido conducidos, dice Laugel,
4 mirar todos los fenémenos fisicos como :imples mouvi-
mientos de los cuerpos & del éter.” (A. Laugel, Les problé-
mes de la nature, la Dinamigue, Paris 1873, pdg. 91).

De esta manera los varios fluidos imponderables pro-
puestos por Newton, Symmer y demas fundadores de la
fisica moderna para explicar los fendmenos naturales, han
venido 4 quedar reducidos 4 uno solo: el éter con sus on-
das. Los circulos de olas que origina una piedra al caer
en el agua, como se expresa Tyndall & propésito del calor
radiante, nos darfan una imagen de todos estos fenéme-
nos, estremecimientos de una sustancia ponderable 6 im-
ponderable.

Varias razones militan en favor de la hipétesis del
CUETSS

1.* La necesidad de un medio que transmita la luz, el
calor, la gravitacién entre los cuerpos esporsidicos del es-
pacio, toda vez que la accidn in distans es opuesta al sen-
tido comuin. Nihil agit in distans, era un axioma corriente
para Santo Tomas y la Escuela. El sol dista de la tierra
por término medio, 38 millones de leguas ; la estrella mas
vecina de nuestro sistema, a del Centauro, esta situada 4
una distancia 200,000 veces mayor; Sirio estd todavia
mas lejos y las nebulosas s¢ pierden alld en remotas pro-

fundidades. ¢ Por qué medio se nos comunican su acccién
ysuluz?

2.* Toda una clase de fenémenos, 4 saber, los de inter-
ferencia y los de pularizacion, averiguados hoy para el
calor y la luz, no se explican satisfactoriamente sino por
l1a teoria de las ondulaciones de algin medio. La interfe-
rencia de los rayos luminosos, andloga 4 la de las ondas
sonoras, concluyé con la teoria que consideraba la luz
como una sustancia (teorfa de la emisién); pues era filo-
soficamente imposible que luz mas luz produjera oscuri-
dad, mientras que si es verdadero que movimiento mas
movimiento puede producir reposo, szgun el principio de
guecdnica de que dos fuerzas iguales que’obran en sentido
-opuesto se equilibran.

3-* Asi se explican las maravillosas analogias que hay
entre la éptica y la acustica. La vibracién de los cuerpos
eldsticos produce el sonido, que se propaga por ondulacio-
nes del aire; la vibracién de los cuerpos lticidos produce
1a luz, que se propaga por ondulaciones del éter. Tanto
{2 luz como el sonido estén sujetos 4 la reflexion, & la re-
fraccidn y 4 la interferencia. El sonido tiene su escala de
notas, la luz tiene su escala de colores. El reposo de los
-cuerpos origina el silencio, el reposo del éter, la oscuridad.

4.* Se ha notado que el pequeiio cometa de Encke,
<cuya periodicidad calculada por él (en 18i8) es cortay
bien conocida, tres afios y cuarto, experimenta, eliminadas
las perturbaciones provenientes de parte de los planetas y
dem4s causas conocidas, un retardo de*;: de dia en cada
revolucion al rededor del sol. No se explica casi este retar-
do sino por la presencia de un ambiente c6smico que opon-
ga resistencia. Se concibe que las grandes y densas masas
de los planetas, no acusen una resistencia tan apreciable,
como la tenuisima y vaporosa de los cometas, asi como la
resistencia del aire es mas notable respecto de las mate-
gias tenues y ligeras que respecto de los cuerpos com-
pactos. :

&
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Estas son las pruebas que se aducen en pro de la exis-
tencia del éter.

- Esta hipétesis tuve partidarios en otras edades. Un cé-
lebre restaurador de la filosoffa aristotélica, indagando la
naturaleza de la region sideral 6 cielo, escribia en el siglo
XIII lo siguiente: “ Todos, antes de Aristdteles, pusierom
que el cielo es de la naturaleza de los cuatro elementos.
Aristételes fue el primero que deseché su parecer, y afir-
mo6 que el cielo es una quinta esencia sin gravedad y sin
peso, ni cualidades contrarias (sine gravitate et levitate et
aliis contrariis). Por la eficacia de sus razones, los filésofos
posteriores se le adhirieron, y en el dia de hoy todossiguen
su opinién. San Dionisio ¢asi en todo le sigue también. Y
consecutivamente digo que el cielo es un quinto cuerpo.”
Este escritor era Santo Tomis, en el libro 11 de las Sen-
tencias, Dist. XIV. Q. I a. 2. Alli mismo dice que “se lla-
ma éter, segun ¢l filésofo, un cuerpo de veloz movimiento,
inflamable ¢ inflamante.” < Secandum Philosophum, ether
dicitur corpus velocis motus inflammabile vel inflammans.”

De Aristételes hacia venir la hipdtesis del éter también
el platénico Atico, citado por Eusebio de Cesarea, pues in-
crepaba al Estagirita el haber revuelto las ideas de su maes-
tro, porfiando que hay, decia, una esencia impasible (&ma6),
incorruptible (&pbaprov) € invariable (kai drpemrov) y
fantaseando un cuerpo de una maravillosa hechura. (Eus
Cees. Preep. evang. . xv, cap. vir y vur).

Con efecto, Aristdteles en su libro IV De auscultatione,

cap. V, dice: ““Asi como el agua estd en el aire, de esa ma-

nera el aire estd en el éter, y el éter en el cielo, y el ciclo
no esta contenido en otro alguno.” Cosa semejante trae en
su libro de Meteoros, cap. 111, donde aiiade : “Y esta opi-
nién no es tanto mia cuanto de los antiguos, que llama-
banle éter, porque continuamente corre (dtei 6ew) atribu-
yéndole una cierta naturaleza divina y diferente de las co-
nocidas.” Aristételes florecio en el siglo IV antes de Cristo.
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No podemos resistir al halago de transcribir también
algunos pasajes de Cicerén. En su libro I, De natura deo-
rum, escribe : “ Cleantes........ endiosaba el éter, ardor alli-
simo y ultimo, derramado por dogquier, y extremo que todo
lo cifie y envuelve” (1). En el libro II (15 y 21), dice que
“las estrellas ocupan el lugar etéreo, que es tenuisimo y
se agita sin cesar.... No esla indole del éter tal que con su
fuerza estorbe las estrellas.” Mas adelante prosigue: “ La
tierra estd rodeada por todas partes de esta vivificadora y
espirable naturaleza llamada aire........ A éste d su turno
abrdzalo el inmenso éter........” (2)

No han faltado, empero, en la edad presente hombres
de ciencia que desconfien de dicha hipétesis: astrénomos
como Faye, fisicos como Grove y como Hirn, analistas co-
mo Spencer, naturalistas como Lapparent, han movide eb-
jeciones contra ella. Las del fisico Hirn parecianle & Jean
d’Estiénne abrumadoras (réfutation écrasante) y nose atre-
ve & tocar en ellas. Pero cuando Hirn intenta reemplazar
el éter por otro agente medianero, que no es ni espiritu ni
cuerpo, alli de las dificultades, y es alli también donde
Jean (’Estiénne resueltamente le combate.

Spencer dice: “; Adelantamos algo con la hipdtesis
del éter ? Este fluido, cuyas ondulaciones, segin se supo-
ne, constituyen el calor y la luz, y que es también el vehi-
culo de la gravitacién, ; cémo est4 constituido? Segtin los
fisicos, debemos considerarlo como compuesto de dtomos
que se atraen y se repelen mutuamente, dtomos infinita-
mente pequeiios, si se comparan con los dela materia pon-
derable ; mas al fin 4tomos, y siempre dtomos”’ y en segui-
da urge la siguiente dificultad: ;eémo se transmite la ac-

(1) “.--- ultimum, et altissimum, atque undique circumfusum, et
extremum omania cingentem atque complexum ardorem, qui aetker ne-
minetur.” (De natura Deor. lib. I, 14).

(2) ----terra circumfusa undique est hac animabili spirabilique
natura, cui nomen est aér.... Hunc rursus amplectitur inmensas

aetker. ... (ibid. Iib. II, 36).
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¢ién al través de un medio, cuyas moléculas son, muy pro-
bablemente, tan pequeiias respecto 4 sus distancias mutuas,
como el sol y la tierra respecto 4 su distancia? ” (Obra ci-
tada, cap. III, 18). Como se ve, esta objecién es mdas bien
contra la teoria de los 4tomos, que contra la del éter.

Oigamos, en fin, al eminente Lapparent: “El concepto
de éter, dice, implica una verdadera contradiccién.’ { Qué
es ese cuerpo tan sutil que no puede ser visto ni sentido,
elastico por excelencia? ; Tan eléstico, que ninguna de sus
particulas puede mudar de sitio sin que se disloquen todas
las vecinas?........ { Qué dnimo filoséfico, aunque mdas con-
descendientesea, quedara satisfecho de semejante anomalia ?
Por esto es ficil de entender la conjuracién de una nueva
escuela de fisicos que claman : abajo el éter. Por desgracia,
no basta destronar al rey; preciso es seiialarle sucesor ; y
no es cosa tan hacedera........ Asi, al paso que las ciencias
fisicas realizan admirables progresos en el campo de los
hechos, en el de las teorias filoséficas andan vacilantes y
mal seguras.” (Cosmos, 27 Sept. 1886, p. 240).

VII—LOS FENOMENOS F{SICOS Y EL. MOVIMIENTO

1—El sonido. « La produccién del sonido en el aire se
sigue al movimiento del mismo........ Sucede con la conmo-
cién del aire en la produccién del sonido, lo mismo que con
la conmocién del agua, cuando se arroja algo en ella. Pues
es manifiesto que se forman ciertas ondulaciones en torno
del agua golpeada. Estas en verdad, cerca del lugar de la
percusién son pequeifias, y el movimiento es fuerte; pero &
lo lejos, los circulos son grandes y el movimiento més dé-
bil. Por ltimo, el movimiento se extingue totalmente y
los circulos cesan. Mas si antes de que el movimiento cese,
aquellas ondulaciones encuentran algin obstaculo, hécese
"'un movimiento de ondulacién al contrario, y tanto mas
vehementemente cuanto mds cerca sea de la primera per-
-cusi6n.”’
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“Pues asi ha de entenderse también que, 4 la percusién
de los cuerpos sonoros, el aire se estremece en rededor y el
sonido se difunde en todas direcciones. En la proximidad,
las ondulaciones son ciertamente mas pequefias, pero el
movimiento es mas fuerte, y de ahi que el sonido se perci-
ba més fuertemente. A distancia, empero, las ondulaciones
son mayores, y mas débil el movimiento, y el sonido se
oye més oscuro. Finalmente, se desvanece del todo. Pero
si antes de que tales ondulaciones se apaguen sobreviene
una reverberacién del aire vibrante que lleva el sonido
hacia algun cuerpo, las ondulaciones retroceden en sentido
contrario, y de esta suerte se oye el sonido como de enfren-
te. Esto es lo que se llama eco.”

Tal es el lenguaje de losactuales profesores de acustica,
tales son las textuales palabras dcl Doctor de Aquino co-
mentando 4 Aristételes en su libro II, De anima, lect. XVI.

El calor. Se estima segin los modernos, como el resul-
tado de la vibracién de la materia ponderable, aunque dis-
crepan mucho en cuanto al modo de ese movimiento, pues
unos, como Clausius, lo hacen consistir en movimientos dg
traslacién y vibracién ; otros, como Secchi, en movimien-
tos de traslacioén y rotacién; otros, en fin, como Rankine,
piensan en agitados torbellinos de moléculas.

Leemos en Santo Tomas: “Ipse igitur actus imperfec.

- tus caloris in calefactibili existens est motus.” “ El mismo

acto imperfecto del calor existente en lo que es calentado,
es mouvimiento.” (In III Physicor. lect. 2). “El calor, por
intenso que sea, no causa calor inmediatamente en el pri-
mer instante, sino que al punto empieza 4 mover para ca-
lentar, porque el calor es efecto del mismo mediante el mo-
vimiento.” (In lib. IV Sent. dist. XLIII, Q 14 2). Sin em-
bargo, conviene advertir que en su pluma, la palabra mo-
vimiento (motus) tiene un sentido mas amplio del que ge-
neralmente le dan los modernos.

La lus. Es considerada hoy por los fisicos como prove-
niente de vibraciones rapidisimas de los cuerpos lucidos,



374 . REVISTA DEL COLEGIO DEL ROSARIO

transmitidas por ondulaciones transversales del éter. La
teorfa newtoniana, que estimaba la luz como un cuerpo
‘especial, ha sido abandonada. Recondcense ciertos cuerpos
como manantiales de luz, otros que la conducen y otros
que la interceptan.

Santo Tomds trae en su Summa teoldgica un articulo
(I P, Q LXVII, art. 2) para sostener que la lug noes un
cuerpo, si bien la prueba que aduce es falsa, pues, respe-
tando, segtin su costumbre y principios, los dictados de la
observacion, pensaba que la transmisién de la luz era ins-
tantdénea. No fue sino cuatro siglos mds tarde cuando se
hizo la contraria experiencia, que él hubiera recibido
gozoso. Por las célebres observaciones del astrénomo danés
‘Roémer (en 1675) sobre los eclipses del primer satélite de
Jupiter, se vino en conocimiento de la relativa lentitud
con. que la luz atraviesa las inmensidades del espacio.
(77,000 leguas por segundo).

Santo Tomas hace distinciéon entre manantial de luz y
medio que la comunica, pues dice que *‘lumbre (lumen) es
Ia participacién 6 efecto de la luz (lucis) en el cuerpo difa-
no.” (Quod lib. 1, 6, 2) y que “ el movimiento que se efec-
tia por el medio causa la vision,” “motus qui fit per medium
causat visionem.”” (De sensu et sensato lect. v).

Gradda la luz por la movilidad de los cuerpos, cuando
escribe : ¢ Aquellos cuerpos que son grandemente activos,
(formalia) y movibles son ldcidos en el acto; mas los que

" se avecinan 4 éstos son receptivos de la luz, como los dig-
fanos; y los que son demasiado materiales, ni tienen luz en
su naturaleza, ni pueden recibirla en si, sino que son opa-
cos.” (Opuscul. 47).

“Ciertos cuerpos son transparentes, dice Tyndall, por-
que el éter y los dtomos de éstos guardan tales relaciones
entre si, que las ondas productoras de la luz pasan entre
los dtomos sin cederles el movimiento de que estdn anima-
dos. Algunas ondas son detenidas 6 absorbidas en los
cuerpos coloreados, pero pasan sin pérdida aquellas que
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dan al cuerpo transparente su color........ Bajo este concep-
to, en lo concerniente & las ondas luminosas, los cuerpos
ejercen como un’ poder de eleccidn separando ciertas ondas
para destruirlas y dejando pasar otras. La transparencia
para una onda no implica la transparencia para las de-
mas......... ” (Tyndall, el Calor).

Si consideramos ahora que las vibraciones que origi-
nan y propagan la luz, no son un movimiento comoquiera,
sino especial, y que toma nacimiento de ciertos manantia-
les 6 focos en actividad, no andaremos lejos de decir que la
{uz es una cualidad activa consiguiente ¢ la naturaleza es-
pectal del soldde cualquiera otro cuerpo luciente de por si;”
“lux est qualitas activa consequens formam substantialem
solis, vel cujuscumque alterius corporis a se lucentis.”” (San-
to Tomds, Summa theol. I p. Q. LXVII, art. 32)” “Y la se-
fial de esto, agrega, es que los rayos de las diversas estre-
Has tienen diversos efectos, segiin las diversas naturalesas
de los cuerpos.” ¢ Cujus signum est quod radii diversarum
stellarum habent diversos effectus, secundum diversas na-
taras corporum.”

Conforme 4 este principio serd posible averiguar por
medio de la luz la naturaleza 6 composicién elemental de
Tos cuerpos. Esasf como Kirchhoff, Bunsem, Fraunhofer,Sec-
«chi y otros, han podido observar-—espectrécospo en mano—
¢6mo cada estrella produce un espectro provisto de rayas
éaracteristicas cuya disposicion da & conocer qué cuerpos
simples predominan en cada globo celeste. Tal es el asom-
broso descubrimiento del andlisis espectral que ha permi-
tido sacar el examen quimico de los lindes de nuestro pla-
neta para llevarlo 4 explorar la constitucién intima del sol,
de los demas planetas, de las estrellas y hastade las lejanas
nebulosas, todo porque los haces luminosos tienen diversos
efectos, segiin las diversas naturalezas de los cuerpos, como
dijo Santo Tomds.

La electricidad y el magnetismo—Los fenémenos eléc~
tricos y magnéticos sélo han sido estudiados detenidamen=
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te en la edad moderna. Refiérese, sf, que el filésofo Tales
de Mileto (600 afios antes de Cristo) habia observado que
el 4mbar amarillo adquiere por el frotamiento la propie-
dad de atraer ciertos cuerpos ligeros. De ahi el nombre de
electricidad, del griego +§'Aexrpov dmbar, dado 4 la causa
de este fenémeno.

'La piedra iman también fue conocida de los antiguos.
Los griegos la llamaron payvjrys, de la ciudad de Mag-
nesia, en Lidia, en cuyas inmediaciones fueron descubier-
tas las primeras muestras de este mineral de hierro. Viene
de alli la palabra magnetismo.

La electricidad es atribuida, segtn el P. Secchi, 4 ver~
daderos transportes de éter originados por desequilibrios
en el mismo. Hay en esto una analogia con la hidrodin&-
mica. Ampere, asimilando los imanes 4 los solenoides, in~
corporé la teorfa del magnetismo en la de la electricidad.

La gravedad—I.a mas extendida es también la mds in-
descifrable de las fuerzas fisicas. Hay una falta completa
de analogfa entre la accién de la gravedad y la de los de-
mds agentes naturales: no es posible calcular su velocidad,,
todos los cuerpos son transparentes para ella, no esta suje-
ta 4 reflexién ni 4 refraccién ; no se acumula, no se agota,
es independiente de la naturaleza de los cuerpos, pues em
todos actiia proporcionalmente 4 su masa.

La prudencia de Newton expresaba este fendmeno di-
ciendo que las cosas pasaban como si en efecto los cuerpos.
se atrajesen unos d otros. Taylor consigna la presuncién
de que la pensantez es de una naturaleza esencialmente
diferente de las otras formas de la accién radiante. Algu~
nos autores recientes consideran la gravedad como la re-

sultante de las varias presiones que en todo sentido ejerce
el éter sobre los cuerpos, siendo asi que éstos estdn sumer-
gidos en aquél como en un vasto océano.

II—En suma, las ideas reinantes hoy en el mundo cien-
tifico son de que todos los fenémenos se basan en el movi-
miento. Asf lo sostiene, entre otros sabios, el P. Angel

Secchi en su célebre obra L'unitd delle- forse fisiche. "‘ La
fuerza, accién y propiedad corpdreas, dice, no se estiman
ya como cualidad oculta infusa @ la materid........ Su indo-
le, por largo tiempo misteriosa y mal conocida, parece aho-
ra revelarse bajo una forma nueva y mds sencilla: la del
movimiento.” (Obra citada, vol. I, pags. VI y.36).
“Ningtn cuerpo obra si no se mueve, escribe Santcf To-
mds, porque es indispensable que el agente y el paciente
estén juntos..... Estdn juntas aquellas cosas que se hallan en

un mismo lugar. Ahora bien: el lugar no lo adquiere el
’ (Santo Tomas, Cont. Gent,
movi-

os, asf

cuerposino por el movimiento. : b
lib. II, c. 20). Yen el libro I, c. 82, dice que el
miento local es el primero entre todos los mo.vm'uent
en tiempo..... como en naturaleza, porque sin €l no puede

existir ninguno de los olros movimientos.” {
En su opusculo De natura matercaei, cap. 'I, trae lo si-

guiente: “Todo agente fisico obra medlante‘ mstrum.en.(tio

corpéreo, mas la accién que se ejerce por intermedio de

cuerpo, es movimiento . por eso toda accién del agente fi-

' IV el
sico estriba en el movimiento. E
Por donde se ve que el santo Doctor defiende el movi-

condicion general de los agentes naturales

miento como
a en-

indispensable en toda accién fisica. Esa es también |
sefianza de la ciencia experimental.

Pero exagerado serfa confundir la fuerza con el mo-
En efecto, admitido generalmente que la

vimiento mismo.
no que 4 veces

energia 6 fuerza no siempre estd en accion ,si'
es solamente potencial, necesario es concluir que la fuer-
za es distinta cosa del movimiento. Noétese cémo Santo To-
mas no dice: ¢ Omnis actio agentis plycisi motz.zs gst, toda
accién del agente fisico, es movimiento, sino in motu est,
estriba en el movimiento. Naville dice: '

«La explicacién de los fenémenos fisicos no. puede
prescindir de considerar la fuerza en estado'potenm.al. Los
sabios contempordneos que intentan eliminar la idea de

fuerza, para conservar s6lo la de movimiento, formulan
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una afirmacion no justificada por la experiencia.” (La Phy-
sique moderne, 1883, p. 1g).

Mayer, uno de los fundadores de la Termodindmica,
dice: “Délarelacién continua que existe entre la gravi-
tacién y los movimientos que ella produce, no podremos
con todo eso concluir que /a esencia de la gravedad es un
mouvimiento y esta conclusién se extenderfa fodavia menos
al calor. Bien lejos de esto : somos llevados 4 formular la
idea totalmente contraria y 4 decir que para llegar 4 ser
calor, es necesario que el movimiento—sea él por lo de-
méds continuo 6 vibratorio—deje de ser movimiento.” (Ma-
yer citado_por Hirn Theorie mécanique de la Chaleur........
tom. 19, chap. 142).

. El noble fisico Hirn escribe: “Debo desvanecer otro gé-
nero de erroren que ha cafdo el ptblico cientifico en casi su
totalidad........ Se ha admitido, en cierta manera, sin discu-
sién, que la fuerza en general no es absolutamente sino un
modo de movimiento de la materia y que esta asercién es
la winica que satisface 4 los datos experimentales é incon-
testables de la Termodindmica, y que ella es también la
Unica que ha sido sentada por los fundadores de esta doc-
trina. Tocante 4 este tltimo punto de vista, comienzo por
recordar un hecho sorprendente al cual—falto de remon-
tarse 4 las fuentes histéricas—nuestro ptblico sabio no ha
prestado ninguna atencién. Los fres hombres eminentes
que, casi en una misma época, han formulado los princ-
pros nuevos, han partido cada uno de una idea diferente,
no sdlo en cuanto al calor, sino en cuanto ¢ la naturaleza
de la fuerza en general.”” (Obra citada, tom. I, pag. 142).

rrancisco M. RENJIFO
( Coneluird)





