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Introduccion

Las poblaciones humanas han usado y transformado los recursos naturales aportados por el
medio ambiente con el fin de satisfacer sus necesidades, material o inmaterialmente (Angel,
2015). Uno de los principales procesos antrépicos, con grandes impactos socioecoldgicos, es el
reemplazo de coberturas vegetales o cambio en el uso del suelo; este es considerado uno de los
principales motores del cambio climatico a nivel regional-global y, causante de pérdida de
biodiversidad y capacidad de los sistemas biolégicos para proveer servicios ecosistémicos
(Vitousek et al., 1997; Brovkin et al., 2004; Foley et al., 2005). Adicionalmente, dichos usos o
transformaciones sobre los sistemas ecologicos suelen variar en el tiempo y espacio,
principalmente en funcién de la naturaleza cultural, social y econdémica de las poblaciones
humanas (Angel, 2015).

En Colombia, la transformacion de miles de hectareas de coberturas boscosas en
sistemas de produccion e infraestructura han dado lugar a la formacion de paisajes rurales, que
han generado cambios importantes en las caracteristicas ecoldgicas de los ecosistemas a
diferentes escalas (Lozano-Zambrano, 2009). Sin embargo, en las ultimas décadas se ha
demostrado la importancia de los remanentes de coberturas vegetales nativas y ciertos paisajes
rurales para la conservacion y sostenibilidad de especies nativas, procesos socioecologicos o
servicios ecosistémicos (Lozano-Zambrano, 2009; Vargas & Palacios, 2009; Pérez, Rojas &
Ordonez 2010). Ahora bien, antes de hablar de oportunidades de conservacion y mantenimiento
de servicios ecosistémicos es necesario entender la ontologia de los procesos que han dado
lugar a las transformaciones de coberturas vegetales y sus consecuencias socioecoldgicas. Para
esto, es de gran valor la articulacion entre informacion de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) e informacion cualitativa y/o cuantitativa de pobladores locales, obtenida mediante
diferentes técnicas como entrevistas o encuestas (Torres et al. 2014; Hernandez, 2017; Munoz,
2017; Galeano, 2019). Esto, debido a que dicha articulacién permite realizar diagndsticos y
proyectos de conservacion basados en la comunidad, aportando casi siempre gestiones exitosas
gracias a la concordancia sociocultural y socioeconémica en cuestién y su relacién con el
componente ecoldgico (Caballero et al., 2016).

Por otro lado, una forma de evaluar el impacto ecoldégico que ha generado la
transformacién de coberturas vegetales nativas es la evaluacion de la integridad de los
ecosistemas. Para esto se han utilizado ampliamente estudios de vegetacion, dado que proveen
informacion acerca de la riqueza especifica, recambio de especies y datos de estructura de los
ecosistemas. Particularmente, se han implementado metodologias rapidas como el muestreo
estandarizado de grupos taxonémicos definidos (Mendoza, 1998), que ha sido utilizado en mas
de 35 localidades de los Andes y la Amazonia con buenos resultados (Villareal et al., 2004). De
igual manera, los 6rdenes de insectos como Coleoptera, han sido ampliamente utilizados como
bioindicadores. Los Coledpteros son sensibles a las perturbaciones, permitiendo establecer el
grado de perturbacion de la vegetacion. Se ha evidenciado que el numero de especies e
individuos incrementa a medida que el gradiente de perturbacién aumenta (Otavo et al., 2013),
las familias de coleoptera a clasificar son: Scarabidae, Carabidae, Cicindeliae y Staphylinidae.
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Teniendo en cuenta lo anterior, y considerando que los cambios en el uso del suelo
modifican las dinamicas socioecolégicas, el objetivo de este proyecto es evaluar el efecto del
cambio en el uso del suelo a escala de paisaje en la estacién experimental de campo José
Celestino Mutis propiedad de la Universidad del Rosario, en el municipio de La Vega
Cundinamarca. Este objetivo lo estamos llevando a cabo mediante la cuantificacién de los
cambios de cobertura vegetal en los ultimos 43 afios, asi como la realizacién de un recuento
histérico de los cambios de uso del suelo a partir de la poblacion local y la evaluacién del efecto
del cambio en el uso del suelo sobre la integridad ecolégica de los bosques de la Estacion
Experimental José Celestino Mutis. Por otro lado, este estudio pretende hacer la primera
coleccion sistematica de plantas y artrépodos de la Estacion.

Objetivos

Objetivo general

Evaluar el efecto del cambio en el uso del suelo a escala de paisaje en la estacion
experimental de campo José Celestino Mutis, propiedad de la Universidad del Rosario,
en el municipio de La Vega Cundinamarca.

Objetivos especificos

1. Cuantificar los cambios de cobertura vegetal en los ultimos 43 afios.

2. Realizar un recuento histérico de los cambios de uso del suelo a partir de la poblacién
local

3. Promover la participacion de la comunidad en el planteamiento de estrategias de
conservacion en las zonas aledafas a la Estacién Experimental José Celestino Mutis

4. Realizar una primera descripcion de la diversidad de artrépodos y plantas de la
Estacion Experimental José Celestino Mutis.

Metodologia

Analisis de cambios de cobertura vegetal

Para comenzar debemos aclarar que no se logré realizar un analisis de cobertura del suelo
correspondiente a los 130 afios propuestos en los documentos enviados para la convocatoria.
Lo anterior se debié a la dificultad de obtener las imagenes previas a los anos analizados a
continuacion. Por lo tanto, las imagenes analizadas corresponden a los ultimos 43 afos.
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El analisis de cambio de cobertura de suelo se realizé a partir de cinco imagenes
satelitales; tres de ellas se obtuvieron del visor de visualizacién global de USGS (GloVis) para
los afios 1977 (Landsat 1-5), 1997 (Landsat 4-5) y 2018 (Landsat 8), y se utilizaron para evaluar
los cambios de cobertura de suelo en los municipios de La Vega y Sasaima, Cundinamarca. Las
otras dos imagenes se obtuvieron del programa informatico Google Earth para los afios 2004 y
2015, y fueron utilizadas para evaluar los cambios de cobertura de suelo en el area que abarca
la Estacién Experimental José Celestino Mutis (EEJCM) y los alrededores de la estacion entre
los afios 2004 y 2015. Con ayuda del programa de procesamiento geoespacial ArcGIS se realizd
el siguiente procedimiento para cada imagen: 1. Se hizo una clasificacién supervisada
(Supervised Classification) de la imagen satelital en siete tipos de coberturas: boscosa, urbano,
cultivos, zonas hidricas, pastizales, sin cobertura y no data (nubes), utilizando el método de
clasificaciéon de maxima verosimilitud (maximum likelihood classification). 2. Se realiz6 una
evaluacién de precision general (Overall Accuracy Assessment) para conocer el porcentaje de
exactitud de cada clasificacion, basada en 70 puntos de referencia, 10 por cada clase. 3. Se hizo
la conversion de la capa obtenida en la clasificacién (capa raster) a capa vector, para calcular el
area en hectareas de cada tipo de cobertura de suelo. 4. Se realizé una matriz de transicion con
el fin de cuantificar el niumero de hectareas que pasé de un tipo de cobertura a otro, es decir,
cuantificar el cambio de coberturas de suelo.

Encuestas en el area de estudio y analisis

Las encuestas fueron llevadas a cabo el dia sabado 7 de marzo de 2020, por los estudiantes de
la carrera de biologia de los semestres 6 y 7-8, cursando Sistemas socio-ecolégicos 'y Servicios
ecosistémicos. En total se realizaron 273 encuestas, de las cuales, se hicieron 151 en el
municipio de La Vega y 122 en el municipio de Sasaima. La encuesta utilizada se puede
encontrar en el Anexo 1.

Debido a la diversidad de datos obtenidos con las encuestas se realizaron distintos tipos
de andlisis segun la pregunta y el objetivo al que respondia. Los datos demograficos: edad,
tiempo de vivir en la zona de estudio, familiaridad con el territorio y nivel educativo alcanzado, se
analizaron para buscar correlaciones entre estos y los datos demograficos reportados en el censo
nacional (DANE, 2020). Para esto se utilizo el software estadistico JASP version 0.14.1.0 (Jasp
Team, 2021) donde se aplicé una prueba estadistica de correlacion multiple de Kendall y
Friedman segun la naturaleza de las variables. Cuando existia correlacion (p-value<0.05) se
tomo el valor del coeficiente de determinacion (R?) para indicar el tipo de correlacion y tamario
del efecto mediante las pruebas Cramer’s V y el coeficiente de contingencia las cuales prueban
el nivel de asociacién entre las variables siendo 0 que no hay relacién y 1 una relacion perfecta.

Las preguntas 6 (“En escala 1-5 (1- poco; 5- mucho) ¢Qué tan importantes son los
siguientes beneficios que brindan estos paisajes rurales para usted?”), 7 (“En escala 1-5 (1- poco;
5- mucho) ¢Qué tanto deterioro ambiental cree que estan generando las siguientes actividades
en estas areas rurales?”) y 8 (“¢Qué entiende por conservacion?”’) se analizaron buscando
relaciones entre las opciones de respuesta y las variables demograficas. Para esto se utilizé el
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software JASP y se aplico la prueba estadistica Chi-cuadrado mediante tablas de contingencia.
Cuando existia una asociacion entre la respuesta y las variables (p-value<0.05) se tomo el valor
del tamarno del efecto, para determinar si era una asociacion pequefa, moderada o grande. Es
decir, en qué grado la variable demografica afecta la respuesta. Con esto se construyeron tablas
mostrando los valores de Chi-cuadrado y tamafio del efecto para cada pregunta.

Ademas del analisis estadistico, las preguntas 6 y 7 fueron procesadas para facilitar la
presentacion y discusion de sus datos. Para esto se construyeron tablas de contingencia en
donde se contaban el numero de votos que presentd cada beneficio/causante de deterioro en
cada valor (1, 2, 3, 4 y 5), luego, se realizé un calculo del puntaje total obtenido para cada uno
de los beneficios o causantes de deterioro ambiental igual a suma en las categorias del 1 al 5,
donde el numero de votos en la categoria 1 se multiplicaba por 1, en la categoria 2 se multiplicaba
por dos, en la categoria 3 por 3 y asi en cada categoria hasta tener un puntaje total para el
beneficio/deterioro ambiental. Posteriormente, se establecié un puntaje esperado que igual a la
cantidad total de respuestas multiplicadas por 5, entendiendo que este seria el puntaje maximo
que podria obtener un beneficio o causante de deterioro. Luego, se determind la proporcion para
cada criterio mediante la division del puntaje total entre el puntaje esperado.

Para las preguntas a las que no se les hizo un analisis estadistico ni un ajuste o
procesamiento posterior, se realizaron figuras para entender el comportamiento de los datos.
Este es el caso de las preguntas 2 “;Qué actividades se realizan hoy en dia en estas areas
rurales?” y 3 “;Coémo cree que han cambiado las siguientes actividades en los dltimos 10 afios
en areas rurales?”.

Ajustes hechos al proyecto en el marco de la pandemia Covid-19

Debido a la pandemia de la Covid-19 se realizaron cambios en la planeacion y ejecucién del
proyecto. Para los objetivos especificos tuvimos que cambiar el numero 3 “Promover la
participacién de la comunidad en el planteamiento de estrategias de conservacion en las zonas
aledafas a la Estacion Experimental José Celestino Mutis”. Este se pensaba ejecutar en un
principio en forma de talleres y charlas, pero por la pandemia debimos ajustar a un fin mas
divulgativo e informativo, que participativo. Es por esto que decidimos realizar fichas de
divulgacion cientifica y presentar los resultados claves usando guias y un pendén.

También observamos que la informacién de los mapas de cobertura y uso del suelo no
cubren por completo la ventana de tiempo que tienen las encuestas. Aunque lo ideal habria sido
conseguir informacion de cobertura que empate de manera exacta con los intervalos de tiempo
de la encuesta, esto no fue posible, ya que los mapas de otros afos para el area de estudio
tienen alta presencia de nubes que hacen imposible su estudio. Por lo mismo se siguieron usando
los datos geograficos previamente presentados (1997-2018) en conjunto con los datos
levantados con las encuestas (2010-2020).
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Biodiversidad

Todos los muestreos se realizaron dentro del predio de la Estacion Experimental, dentro del
bosque o en zonas aledafias al bosque.

Muestreo de insectos: trampas y preservacion

El muestreo de insectos se llevé a cabo empleando trampas de caida, las cuales corresponden
a tres contenedores ubicados al nivel del suelo con una distancia de 1m entre ellos. Estas
trampas se usan para la captura de insectos rastreros principalmente miembros del orden
Coleoptera e Hymenoptera. Ademas, se emplearon dos cebos principalmente (banano e higado)
para un conjunto de siete trampas pitfall, las cuales estaban distribuidas dos en lugares
transformados (P1A y P1T), cuatro en el bosque (P1B, P2B, P3B y P4B) y una en el ecotono
(P1E). Por otro lado, también se emplearon sacos Winkler, los cuales fueron ubicados en el
bosque (P5B), con el fin de colectar artropodos y otros grupos que habitan en la hojarasca.
Finalmente, en una zona transformada cerca a la quebrada de la EEJCM se coloc6 una Trampa
Malaise con el objetivo de canalizar insectos voladores, especialmente de los 6rdenes Diptera,
Hymenoptera y Lepidoptera.

Posterior a la recoleccion de artropodos, se realizé una preservacion en seco mediante
el montaje en cajas, con alfileres entomoldgicos para insectos y la preservacion en alcohol para
quelicerados. Finalmente se realizé la asignacion taxondmica hasta familia siguiendo claves
taxondmicas especificas de cada orden y se registré6 un consecutivo, lugar y tipo de cebo
empleado en la colecta.

indice de dominancia y diversidad de Simpson

Se utilizé el indice de Simpson para calcular la diversidad y dominancia de cada zona de estudio
utilizando el numero de familias de artropodos encontradas en cada zona

Muestreo plantas: parcelas y colectas de plantas en flor

El muestreo de plantas se ejecutd en la EEJCM donde se realizé una parcela de 10x10 m (74°
22’ 49.25279" W; 4° 57’ 24.4361" N) y otra de 20x20 m (esquina nororiental: 74° 22’ 49.21176"
W; 4°57°23.90125" N) y se midieron los individuos de plantas que tuvieran un Diametro a la Altura
del Pecho - DAP mayor a 5cm, medido a 1.3 m a partir de la superficie del suelo. Se registraron
en la base de datos con un numero consecutivo y observaciones de sus principales
caracteristicas taxondmicas. Posteriormente se realizo la identificacion de los individuos hasta el
menor nivel taxondmico posible mediante claves taxondmicas.

La colecta de plantas en flor o fruto se realizé a partir de observaciones en campo durante
recorridos exhaustivos a lo largo de la quebrada y senderos de la EEJCM. A estas plantas se les
tomo foto y se identificaron mediante el uso de claves taxondmicas. De igual forma se subieron
a plataformas de ciencia participativa como iNaturalist donde se corroboré la informacion, y
mediante plataformas como la Global Biodiversity Information Facility (GBIF). Finalmente se
realizé una guia de campo hasta el menor nivel taxonémico identificado de las plantas de la
estacién José Celestino Mutis (ver Anexo 4).
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Resultados

Estudio de cobertura del uso del suelo

Se encontrd que la cobertura de suelo con mayor niumero de hectareas y porcentaje de cobertura
para los afios 1977, 1997 y 2018 en los municipios de La Vega y Sasaima fue, en todos los casos,
la cobertura boscosa; con 5,468 ha transformadas a cultivos (Tabla 1). Ademas, se observo que
la cobertura boscosa y pastizal tienen un comportamiento irregular, ya que disminuye el nimero
de hectareas durante el periodo 1977-1997, pero aumenta durante el periodo 1997-2018 (Tabla

1).

Tabla 1. Hectareas y porcentaje de cobertura de suelo para cada afio en los municipios de La Vega y
Sasaima. Porcentaje de representacion (% repr).

Cobertura/Afios | 1977 (ha) | % repr | 1997 (ha) % repr 2018 (ha) % repr
Boscosa 13,374 51 5,669 22 11,518 440
Urbano 22 0.008 7 0.026 47 02
Cultivos 1,228 5 4515 17 10,883 42
Zonas hidricas 460 1.7 281 1.07 13 0.05
Pastizal 10,336 39 14,536 56 3,054 12
No data 8 0.03 864 353 638 2
Sin cobertura 22 238 280 1.07 0 0
Total 25,410 99 26,152 100 26,153 100

Adicionalmente, en el caso de la cobertura “cultivos”, se ve un aumento abrupto a través
de los afos. Mientras que las coberturas de suelo urbano, zonas hidricas, no data y sin cobertura,
se mantienen estables a través del periodo de tiempo estudiado (Tabla 1). Finalmente, se
encontré que en la cobertura pastizales se han transformado 4,490 ha a cobertura boscosa en
el periodo 1997-2018 (Tabla 1). Las imagenes clasificadas de los municipios de La Vega y
Sasaima en los anos 1977, 1997 y 2018 se pueden observar en la Figura 1.

a)

Figura 1. Imagen clasificada de los tipos de cobertura del suelo de los municipios de Sasaima y La
Vega en los afios 1977 (a), 1997 (b) y 2018 (c).

Por otro lado, en el andlisis de cobertura de suelo del area de la EEJCM, se encontré que
el numero de hectareas por cada tipo de cobertura no varia mucho en el periodo de tiempo 2004-



Universidad del

Rosario

2015 (Tabla 2). Caso contrario ocurre con la cobertura de suelo alrededor del area de la EEJCM,
ya que se observaron evidentes cambios como la disminucién de la cobertura urbana y pastizal,
ademas de un aumento de la cobertura de zonas hidricas.

No obstante, la cobertura boscosa, que siempre evidencié el mayor niumero de hectareas,
junto con la cobertura cultivos, no data y sin cobertura se mantuvieron sin cambios abruptos
(Tabla 2). Por ultimo, se encontrd que el tipo de cobertura con mayor numero de hectareas
transformadas en la EEJCM fue la cobertura boscosa con 0,98 ha transformadas a cultivos
durante el periodo 2004-2015 (Tabla 2).

Tabla 2. Hectareas y porcentaje de cobertura de suelo para cada afio en la EEJCM y sus
alrededores. Porcentaje de representacion (% repr).

Escala EEJCM Alrededores de EEJCM
Cobertura/Afios | 2004 (ha) | % repr | 2015(ha) | % repr |2004 (ha) | %repr |2015(ha) | % repr
Boscosa TR 65 8.2 65 311 38.8 339 423
Urbano 0.14 0.2 0.2 15 74 93 2:2 2.8
Cultivos 1 16 2 15 11.2 14.0 15 14.3
Zonas hidricas 0.48 45 0.56 44 2.3 2:9 8.3 10.3
Pastizal 1 10 12 10 18.4 23.0 111 13.8
No data 0.06 0.3 0.03 0.23 04 05 0.7 09
Sin cobertura 23 g; 0.39 34 93 1.6 121 151
Total 12 99 12.58 99 80 100.0 79.8 995

La imagen correspondiente a la cobertura del suelo dentro del area de la EEJCM
corresponden a la Figura 2. La Figura 3 corresponde a la ubicacion de las imagenes clasificadas
de la EEJM dentro de las imagenes clasificadas de los municipios. La precision de clasificacion
de las imagenes satelitales fue 61%, 53%, 66%, 71% y 60%, para los afios 1977,1997, 2018
(GloVIS), 2004 y 2015 (Google Earth), respectivamente.

remwo warewro

Figura 2. Cobertura del suelo en la Estaciéon Experimental José Celestino Mutis y sus alrededores
para el afio 2004 (a) y 2015 (b).
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Figura 3. Ubicacion de las imagenes clasificadas correspondientes al area de la EEJCM en el
mapa de los municipios que se tuvieron en cuenta para este estudio.

Encuestas y datos sociodemograficos

Se encuestaron 273 personas entre La Vega y Sasaima. En la Figura 4, se muestran los
resultados acerca de ciertas caracteristicas demograficas de las comunidades como: (I) rangos
de edad de los encuestados (Figura 4.a), siendo el numero de encuestados muy similar entre
todos los rangos de edad (18-60+ afos) , exceptuando <18 anos; (ll) el género, donde el mayor
numero de personas encuestadas fueron mujeres (Figura 4.b), y (lll) el nivel de educacion, en
donde el mayor nivel de educacion de los encuestados fue principalmente secundaria (Figura
4.c).

Con respecto a la pregunta 1 (¢Qué tan familiarizado esta usted con las areas rurales
entre los municipios de Sasaima y La Vega?), se obtuvo que la mayoria de las personas
encuestadas estan poco o muy familiarizadas con las zonas rurales de sus municipios (Figura
4.d), mostrando que, a grandes rasgos, la mayoria de encuestados podria identificar las
dindmicas de cambio de uso del suelo y actividades econdmicas que ocurren en sus territorios.
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Figura 4. Datos preliminares de las encuestas realizadas en los municipios de La Vega y Sasaima,
Cundinamarca. a) Rangos de edades de los encuestados. b) Géneros de los encuestados; F =
femenino, M = masculino. ¢) Educacion de los encuestados. d) Datos obtenidos de la pregunta 1:
¢ Qué tan familiarizado esta usted con las areas rurales entre los municipios de Sasaima y La
Vega?

Por otro lado, los datos del DANE en los censos generales de 2005 para los municipios
de La Vega y Sasaima, muestran una mayor representatividad del género femenino en Sasaima
y mayor formacion a nivel de secundaria (Tabla 3).

Tabla 3. Comparacion de los censos del DANE para el afio 2005 y la poblacién encuestada para el
proyecto. En las columnas se comparan factores como el género, la actividad econémica, el maximo nivel
de educacion alcanzada, la edad y el porcentaje de la poblaciéon nacida en el municipio.

Municipio Género | Actividad econémica Nivel Edad Nacido en el

educativo municipio
La Vega F:52.3% | Servicios/Comercio: Ninguna: 2% Més de 21.2%
ENCUESTA M:47.3% | 31% Primaria: 0.6% | 60: 10.6%

Secundaria:

19.2%




Universidad del

Rosario

La Vega F:48.5% | Comercio: 50.3% Ninguna: 9.5% | La gran 59%
DANE M:51.5% | Servicios: 39.8% Primaria: mayoria
48.1% menos de
Secundaria: 60
32.1%
Sasaima F:53.7% | Servicios/Comercio: Ninguna: 3.3% | Mas de 9%
ENCUESTA M:46.3% | 19.7% Primaria: 4.6% | 60: 19.7%
Secundaria:
38.5%
Sasaima F:47.9% | Comercio: 55.9% Ninguna: La gran 41.8%
DANE M:52.1% | Servicios: 28.5% 10.6% mayoria
Primaria:49.9% | menos de
Secundaria: 60
25.1%
Juntos F: 53% Servicios/comercio: Ninguna: 2.7% | Mas de 15.1%
ENCUESTA M:47% 25.4% Primaria:17.6% | 60: 15.2%
Secundaria:
28.9%
Juntos DANE | F: 48.2% | Comercio: 53.1% Ninguna: La 50.4%
M: Servicios: 34.2% 10.1% mayoria
51.8% Primaria:49% menos de
Secundaria: 60
28.6%

Percepciones

En la Figura 5, se observa la relacion entre las variables demograficas: edad, tiempo de vivir en
la zona de estudio, nivel de familiaridad y nivel educativo. Se encontré una alta correlacion
positiva entre el nivel de familiaridad, el tiempo de vivir en la zona de estudio y la edad. En
cambio, el nivel educativo presenta una relacién negativa con la edad y el tiempo, indicando que
los jovenes son quienes presentan un mayor nivel educativo.



Kk

Universidad del

[ J
Rosario
Heatmaps
Spearman’'s rho
Kendall's tau B
Familiarizado - 0.003 0.218* 0.207**
Nivel educativo 0.003 £AT 0131

Edad < 0218 017

Tiempo de vivir = g 2g7+** 0.131*

y v » & & &é‘
Q’o ‘g\é «'ﬁ

Figura 5. Correlacion entre las variables edad, tiempo de vivir en la zona de estudio, nivel de
familiaridad y nivel educativo, donde cero indica que no hay correlacion y uno representa
correlacion perfecta, de manera que, mientras las coloraciones claras indican poca o nula

correlacion, las tonalidades fuertes muestran correlaciones altas.

En la Figura 6, se muestra el porcentaje de encuestados que afirmaron que las
actividades mas realizadas corresponden a actividades agricolas, mientras que la menos
representada corresponde al aprovechamiento forestal.
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Figura 6. Proporcion de actividades relacionadas con el uso del suelo que fueron identificadas por
los encuestados.

Adicionalmente, se evidencié que, gran parte de la poblacién cree que en los ultimos 10
afnos la urbanizacion ha aumentado al igual que la recreacion y el turismo (Figura 7). Sin
embargo, en el caso del aprovechamiento forestal, actividades agricolas, ganaderia y otras
actividades pecuarias, la mayoria mencionaron que estas fueron constantes en los ultimos 10
anos, razon por la cual, los resultados son similares. Con respecto a otras actividades pecuarias,
la mayoria de las personas creen que estas se desarrollaron de manera constante; sin embargo,
varios otros encuestados consideran que estas aumentaron.
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Figura 7. Tendencias de las actividades de interés en las areas rurales en los dltimos 10 afos.

Con respecto a los analisis de Chi-cuadrado (Tabla 4), en el caso de la “edad” al
compararla con la variable “purificacion del aire” (0.007), se encontrd una relacion significativa y
negativa; y asi mismo, se encontré significancia en el caso de las variables socioeconémicas
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“educacion” y “lugar donde vive”, siendo esta ultima muy significativa (<0.001). Estos resultados
demuestran que la “purificacién del aire” es un servicio percibido con mayor importancia respecto
a las demas variables.

Asi mismo, en el caso de “educacion”’, se obtuvieron valores estadisticamente
significativos, en relacion con las variables “biodiversidad” (<0.001), “belleza escénica” (0.019) y
“espiritual” (0.047), mientras que, en el caso del “lugar donde vive”, se relacionaron con
regulacién del clima (<0.001), belleza escénica (<0.001), recreacién (0.016) y espiritual (0.023).
Por lo que las variables socioeconémicas de edad, educacion y lugar donde vive, son las que
tienen un mayor efecto sobre la percepcion de la importancia de los beneficios que brindan los
paisajes rurales.

Al calcular la proporcién entre los puntajes totales y los puntajes esperados para cada
beneficio propuesto en la encuesta, se encontré que la purificacién del aire (90%) es el beneficio
mas valorado por la comunidad encuestada, seguido de la provision y purificacién de agua (88%),
la regulaciéon del clima (85%), y la belleza escénica (85%). Mientras que se le otorga una
importancia menor a la mitigacion de inundaciones (60%).

Tabla 4. Valores de Chi-cuadrado asociando variables sociodemograficas y resultados de percepcion
sobre la importancia de los beneficios que brinda la naturaleza en las zonas rurales de los municipios de
Sasaima y La Vega. El valor en paréntesis indica el coeficiente y si la relacién fue positiva o negativa.

Purificacion Regulacion Mitigacion de Purificacion  Sustento Belleza

: ; : = Biodiversidad A i Recreacion  Espiritual

del aire del clima inundaciones de agua economico  escénica

0.007**
Edad (0.002) 0.819 0.235 0.583 0.643 0.540 0.830 0.571 0.467
Género 0.232 0.919 0.255 0.776 0.363 0.246 0.272 0.806 0.122

1 1! XX ( * b 4 *

Educacion i 0.112 0.486 it 0.650 0.181 i 0.170 R

(-0.010) (0.054) (-0.015) (-0.006)
L_ugar donde <0.001 <0.001 0.391 0.071 0.356 0.300 <0.001 0.016 0.023
vive (0.498) (0.469) (0.411) (0.368) (0.362)
Familiarizado 0.629 0.697 0.997 0.674 0.956 0.216 0.058 0.426 0.189

*p<0.05 **p<0.01 **p<0.001

Para las variables rango de edad, nivel educativo y familiaridad con las zonas rurales, no
hay relacién con la percepcién del nivel de deterioro ambiental que podrian generar las
actividades rurales mencionadas (Tabla 5). Por el contrario, el género y el lugar donde vive esta
relacionado con la forma en que se percibe el deterioro ambiental causado por algunas
actividades rurales. Género se relaciona significativamente con la agricultura, teniendo un grado
de influencia entre pequefio y moderado segun el coeficiente V de Cramer. En cuanto al lugar de
residencia, hubo una relacion significativa con la tala selectiva, actividades pecuarias, y
extraccion de fauna y flora; mientras que, ganaderia y uso de agroquimicos tuvieron una relacion
muy significativa. Todas estas actividades rurales evidencian un grado de influencia alto segun
el coeficiente V de Cramer.
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Tabla 5. Valores de Chi-cuadrado asociando variables sociodemograficas y resultados de percepcion
sobre las actividades que producen deterioro ambiental en las zonas rurales de los municipios de Sasaima
y La Vega. El valor en paréntesis indica el coeficiente y si la relacién fue positiva o negativa.

) Otras Extraccion Falta de
Arrojo de : Tala i o - == Uso de
Caza ilegal e Agricultura Ganaderia actividades Quemas de faunay capacitacione Ao
basuras selectiva f agroquimicos
pecuarias flora S
Edad 0.517 0.338 0.726 0.140 0.794 0.919 0.719 0.559 0.863 0.234
2 0.046*
Género 0.150 0.712 0.650 0.273 0.710 0.444 0.110 0.146 0.242
(0.200)
Educacion 0.443 0.787 0.423 0.263 0.619 0.182 0.204 0.064 0.126 0.183
0.005* 0.003* 0.021* 0.024* 0.004*
E — 0.666 0.134 0.424 0.506 0.204
vive (0.383) (0.391) (0.364) (0.362) (0.386)
Familiarizado 0.265 0.213 0.113 0.373 0.590 0.434 0.773 0.051 0.321 0.091

*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Ademas, se reporta cada uno de los porcentajes de dafio ambiental que las personas
encuestadas le otorgan a algunas de las actividades rurales que se realizan cotidianamente en
el area (Figura 8). Los encuestados consideran que las actividades rurales que generan mas
dano son el arrojo de basuras (86%), falta de capacitaciones (76%) y quemas (73%). Mientras
que, las actividades consideradas con un porcentaje de dafio ambiental menor son |la ganaderia
(55%), agricultura (55%) y caza ilegal (63%).

Uso de agroquimicos I

Falta de capacitaciones
Extraccion de fauna o flora
Quemas

Otras actividades pecuarias
Ganaderia

Agricultura

Tala selectiva

Cazailegal

Arrojo de basuras

Ny 2n0 ALY/ N nos AN
v LU0 ety V7o Su < lvv <

Figura 8. Impacto de las actividades que causan deterioro ambiental en areas rurales; expresado en
porcentaje, obtenido de la proporcion del puntaje total sobre el puntaje esperado, segun la percepcion de
las personas encuestadas.

La preservacion de ecosistemas fue identificada por la mayoria de los encuestados como
una forma de conservacion (69%), seguida por asegurar las generaciones futuras, mientras que
la presencia humana fue la menos asociada a este término (Figura 9). Para determinar el grado
de relacion entre las variables sociodemograficas y las distintas visiones de conservacion
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referentes a la pregunta “;Qué entiende por conservacion?” Se realizd6 una prueba de Chi
cuadrado (Tabla 6).

otro N

asegurar generaciones
futuras

]
respetar biodiversidad |
satisfacer necesidades NG
presencia humana |

|

ecosistemas

Definicion de conservacion

Uso sostenible NG

0% 20% 40% 60% 80%
Porcentaje de eleccion

Figura 9. Percepcion de los encuestados sobre qué es conservacion

Se observé que todas las variables sociodemograficas afectan en al menos una de las
definiciones de conservacion (Tabla 6). Adicionalmente, el lugar en donde viven influye
significativamente sobre 4 de las 6 posibles respuestas (definiciones de conservacioén), donde la
relacion fue muy significativa para las respuestas “uso sostenible” y “satisfacer necesidades
humanas”.

Tabla 6. Valores de Chi-cuadrado asociando variables sociodemograficas y resultados de percepcion
sobre la definicion de conservacion en los municipios de Sasaima y La Vega. El valor en paréntesis indica
el coeficiente y si la relacion fue positiva o negativa.

Satisfacer

Uso Preservar Mantener . Respetar Asegurar para
g 2 necesidades . . : sz
sostenible ecosistemas humanos biodiversidad generacion futura
humanas
0.024*
Edad
a 0.671 0.931 (0.205) 0.718 0.227 0.354
: 0.027*
Género 0.109 (0.134) 0.909 0813 0.586 0.334
L. 0.040* 0.036*
Ed
ucacion (0.208) (0.210) 0.344 0.105 0.162 0.168
Lugar donde 0.003** 0.001** 0.021* 0.015*
vive (0.255) D il (0.271) (0.221) (0.228)
0.039* 0.046*
Familiarizad ; 937 i 81
amiliarizado 0.355 0.93 (0.154) (0.151) 0.233 0.816

*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001



Universidad del

Rosario

Por otro lado, fueron calculados los coeficientes V de Cramer para los valores (p-values)
que fueron significativos. Las variables ‘Educacién’, ‘Familiarizado’ y ‘Lugar en donde vive’ tienen
un efecto grande sobre algunas definiciones de conservacion, mientras que el género y la edad
tienen efectos pequefio y moderado, respectivamente, sobre una definicion de conservacion.

Biodiversidad

|dentificacion y diversidad de Arachnida en las trampas y zonas de
muestreo

Como parte de los resultados preliminares y respecto a la clase Arachnida, se identificaron 2
ordenes que corresponden a Araneae y Opiliones. Dentro del orden Araneae, se identificaron 2
individuos de la familia Clubionidae, 2 individuos de Lycosidae, 1 de Salticidae y 1 de Miturgidae.
Mientras que, en los Opiliones, se identificé unicamente 1 individuo de Cosmetidae. Estas
colectas se realizaron mediante trampas Pitfall y sacos Winkler. Es importante resaltar que esta
informacion es aun preliminar, pues aun quedan especimenes por identificar.

Tabla 7. Tabla correspondiente a las diferentes familias de Arachnida recolectadas en las trampas y
zonas de muestreo.

Fecha Lugar Tipo de cebo | Clase - subclase | Orden Familia
18-Sep P1B Higado Arachnida Araneae Clubionidae
18-Sep P2B Higado Arachnida Araneae Salticidae
18-Sep P5B Hojarasca Arachnida Araneae Clubionidae
19-Sep P1T Banano Arachnida Araneae Lycosidae
18-Sep P1E Banano Arachnida Opiliones | Cosmetidae
19-Sep P2B Higado Arachnida Araneae Lycosidae
19-Sep P1B Higado Arachnida Araneae Miturgidae

Coleopteros diversidad e identificacién por trampas

Se obtuvo una baja riqueza de familias en todos los sitios de muestreo en general. Al ser un
estudio exploratorio, aun faltan mas datos para poder hacer analisis estadisticos confiables y asi
dar una mejor representacion de la diversidad de coledpteros.

Las trampas ubicadas en el bosque fueron las que mas especimenes capturaron,
mientras que la trampa Malaise y la ubicada en el sitio alterado (P1A) fueron las que menos
capturaron coledpteros. La familia Scarabaeidae fue la mas abundante en toda el area de
muestreo, encontrando un total de 22 individuos. Esta familia se encontré en casi todas las
trampas, siendo las ubicadas en Bosque en donde mas especimenes se capturaron.
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Por otro lado, la familia Nosodendridae se capturd Unicamente en las trampas con cebo
de banano, mientras que solo un individuo del orden Coleoptera fue capturado en la trampa
Malaise.

indice de dominancia y diversidad de Simpson para artrépodos en los
sitios de muestreo.

Los resultados de dominancia y diversidad de Simpson en cada zona indican que la zona con
una mayor dominancia es la P4B con un valor de 0,35 y un valor de diversidad 0,64, el mas bajo
de los sitios de muestreo. Por otra parte, la zona con una menor dominancia y mayor diversidad
fue P1T con valores respectivos de 0,08 y 0,91 (Tabla 8). En total se encontraron 226 individuos
distribuidos en 34 familias, siendo Gryllidae la familia con un mayor numero de individuos (75)
seguido por Formicidae con 25 individuos. La dominancia y diversidad del total de las familias
fue 0,15 y 0,85 respectivamente. Cabe aclarar que la trampa de insectos Malaise solo
permanecié dos dias, mientras que las Trampas pitfall estuvieron un total de tres dias.

Tabla 8. Valores de dominancia y diversidad de Simpson para cada sitio de muestreo, nimero de
individuos y numeros de familias.

indice de Simpson

Zona Indic;)duos Farr‘:l(i)llias Dominancia Diversidad
P1B 50 18 0,12 0,87
P2B 53 12 0,18 0,82
P3B 31 14 0,12 0,88
P4B 32 8 0,35 0,64
P1E 33 9 0,33 0,66
P1T 24 14 0,08 0,91

Malaise 3 3 0,33 0,66

Total 226 34 0,15 0,85
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Similitud de artropodos en los sitios de muestreo

Similitud entre trampas y zonas
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Figura 10. Similitud de familias de invertebrados entre las zonas muestreadas y entre las trampas
utilizadas para el muestreo.

Se encontré que el tipo de trampa utilizada puede tener un efecto en las familias de
invertebrados colectadas en las distintas zonas, ya que, hay una agrupacion de las trampas pitfall
por un lado y una agrupacion de la trampa Malaise y de los sacos Winkler por el otro (Fig. 10).
Asi mismo, hay una agrupacion de las diferentes zonas muestreadas, indicando que la zona
donde se coloca la trampa también puede tener un efecto en las familias colectadas (Fig. 10).
Por otro lado, los cebos no tuvieron efecto sobre las familias colectadas, es decir, las familias
colectadas no difirieron respecto al tipo de cebo que se utilizo.

|dentificacion y diversidad de plantas en parcelas

Los individuos presentes en las parcelas de 10X10m y 20X20m fueron identificados hasta familia,
obteniendo individuos de diez familias diferentes (Araliaceae, Euphorbiaceae, Melastomataceae,
Myrtiaceae, Polygonaceae, Arecaceae, Hypericaceae, Fabaceae, Lauraceae, Moraceae). No se
logré identificar 13 individuos y por lo tanto, no fueron incluidos en el analisis de los indices de
diversidad alfa.

La mayor abundancia de individuos fueron de la familia Melastomataceae y la mayor
dominancia relativa la tuvo la familia Lauraceae, siendo estas dos las familias mas influyentes en
el indice de valor de importancia (Tabla 9). Posteriormente, se utilizé dicha informacion para
calcular indices de diversidad. En primer lugar, se obtuvo un valor de 0.7938 para el indice de
Simpson lo cual indica que, al ser cercano a la unidad, hay dominancia por parte de las familias,
posiblemente Melastomataceae, Polygonaceae y Lauraceae. A continuacién, se obtuvo el indice
de Shannon-Wiener 1.879 que al ser menor a 2 indica que la zona presenta bajos niveles de
diversidad. Finalmente, se obtuvo un valor de 0.784 para la equitatividad de Pielou y este, al ser
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cercano a 1, indica de manera general que la mayoria de las familias, son igualmente
abundantes.

Tabla 9. Abundancia absoluta, abundancia relativa, frecuencia relativa, dominancia relativa e indice de
valor de importancia de las parcelas realizadas en la estacion José Celestino Mutis.

Familia Abundancia Abundancia Frecuencia Dominancia IVl
absoluta relativa relativa relativa
Araliaceae 3 4.8% 7.69% 0.0537 0.1782
Arecaceae 1 1.6% 7.69% 0.0112 0.1040
Clusiaceae 2 3.2% 7.69% 0.0232 0.1319
Euphorbiaceae 6 9.5% 7.69% 0.0302 0.2024
Fabaceae 1 1.6% 7.69% 0.0253 0.1181
Lauraceae 9 14.3% 7.69% 0.5494 0.7692
Melastomataceae 24 38.1% 15.38% 0.1971 0.7319
Moraceae 1 1.6% 7.69% 0.0179 0.1107
Myrtaceae 2 3.2% 15.38% 0.0171 0.2027
Polygonaceae 14 22.2% 15.38% 0.0749 0.4510
(Sin identificar) 13
Total 63 100.0% 100.0% 1 3
Discusion

Analisis de cambios de la cobertura del suelo

A partir del analisis de imagenes satelitales realizado se observaron algunos patrones, como la
disminucion y posterior aumento de la cobertura boscosa y pastizal en los municipios de La Vega
y Sasaima durante el periodo de estudio. Asi como el aumento de zonas hidricas en los
alrededores de EEJCM. Es posible concluir que durante el periodo de 1977 a 2018 la cobertura
de suelo predominante fue la boscosa, independiente de la escala, ya sea a nivel municipal o de
la EEJCM.

Adicionalmente, se evidencié que el area de la estacién no es una isla de conservacion,
ya que se encuentra conectada con mas cobertura boscosa a sus alrededores y a la poca
variacién de las coberturas de suelo observada en el area de la EEJCM durante el periodo 2004-
2015.
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Percepcion de habitantes locales sobre cambios recientes en el
uso del suelo

De acuerdo a los resultados obtenidos a través de la encuesta (Tabla 6), las variables
socioecondmicas ‘edad’, ‘educacién’ y ‘lugar donde vive’, son las que tienen un mayor efecto
sobre la percepcidon de la importancia de los beneficios que brindan los paisajes rurales. Se
encontré una relacion entre el lugar donde se vive y la visién frente al entorno, pues, existe un
nivel alto de apropiacién y cuidado. Es apropiado tener presente que la importancia del territorio
no es solo su papel en la sostenibilidad del dia a dia, sino que incluye la unién de las dimensiones
sociales y culturales asi como el papel que desempefian los servicios ecosistémicos en esta
union (Rosales, 2007).

Es importante aclarar que el muestreo realizado no coincide en varios aspectos con el
censo realizado por el DANE (Tabla 7; Anexo 2). Esta diferencia puede deberse a la baja cantidad
de personas encuestadas nacidas en los municipios, siendo estos solo el 15% de los
encuestados. Dicha falta de muestreo de los habitantes locales podria deberse a su vez a las
areas de los cascos urbanos donde se levantd la informacion. La mayoria de encuestas se
realizaron en areas turisticas como las plazas de los pueblos donde puede haber mayor cantidad
de turistas o personas que tengan propiedades en la region, pero que trabajen y residan la
mayoria del tiempo en otros lugares. Si bien esto disminuye la representatividad de nuestros
resultados sobre la poblacion general de los cascos urbanos de La Vega y Sasaima, aun
podemos presentar informacion util sobre la poblacion encuestada (Figura 5).

Adicionalmente, podemos afirmar que uno de los factores que mas incide en la
familiaridad con el territorio para la poblacién encuestada, son la edad y el tiempo de vivir alli
(Figura 6). Ademas, la edad y el tiempo de vivir presentan entre si una relacion positiva bastante
fuerte. En la poblacién encuestada eran las personas mayores quienes habian vivido mas tiempo
en el municipio y que tenian mas familiaridad con el territorio.

Ademas se encontré una relacién negativa entre el nivel educativo y la edad. Esto puede
reflejar los bajos niveles de acceso a la educacion en las zonas rurales, caracterizadas por un
menor porcentaje de matriculacién y culminacion de primaria y secundaria (Fedesarrollo, 2014).
A partir de nuestros resultados parece que este fendmeno se presentaba en mayor medida en el
pasado, ya que los individuos encuestados con mayor edad alcanzaban en general un menor
nivel educativo que los mas jovenes. Este bajo nivel educativo nos muestra que aunque no
tengan niveles de educacion superior, las personas mayores que residen por mas tiempo en los
lugares de estudio pueden proveer informacion valiosa sobre el territorio.

En cuanto a las actividades (Figura 7), las mas realizadas en las areas rurales del
municipio de La Vega fueron las agricolas. Esto puede deberse a que el 71% de viviendas rurales
cuentan con algun tipo de actividad agropecuaria (Alcaldia de La Vega, s.f.), siendo la actividad
agricola la mas dominante (Anexo 3). Esta alta actividad agricola se explica al tener en cuenta el
factor climatico del municipio, el cual permite la produccion de cultivos como el café, cafia de
azucar, platano, entre otros (CMGRD, 2018). Adicionalmente, segun Espinel (2014), el municipio
trata de implementar cultivos de flores, tanto de follaje como exdticas, para generar
oportunidades de empleos a los habitantes de la zona (Anexo 3).
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Por lo anterior, se esperaria que las personas no consideren las actividades agricolas y
ganaderas como causantes de deterioro ambiental, ya que implican un beneficio econémico
directo. Lo anterior se puede observar en la calificacién de las actividades agricolas y ganaderas
como las de menor impacto ambiental (Figura 9; Anexo 3). En contraste, los datos e
investigaciones nacionales e internacionales apuntan a que, la expansién agricola y ganadera
han sido una de las principales causas de la modificacion de habitat en el territorio colombiano
y, por ende, pérdida de habitat, deforestacion, fragmentacion del paisaje y degradacion biolégica
(Etter et al., 2008; Sanchez-Cuervo & Aide, 2013). De manera similar, algunas de las actividades
(arrojo de basuras y quemas) que fueron calificadas, por parte de los pobladores de Sasaima y
La Vega, como las de mayor impacto ambiental no coinciden con las investigaciones como las
principales actividades responsables de este deterioro a nivel nacional e internacional (Quintero
Nufez & Moncada Aguilar, 2008), (Greenpeace Colombia, 2019).

Finalmente, las personas califican como causa importante de deterioro ambiental la falta
de capacitaciones. Esta fuente de deterioro se fundamenta en que las personas con poca o nula
conciencia ambiental no pueden eludir el dafio que producen al realizar diferentes actividades.
Un ejemplo de esto es la agricultura expansiva no responsable de la cual Colombia no esta
exenta (Devia, 2013). Esto podria deberse a la falta de comunicacion entre la poblacion y las
entidades que realizan los estudios, campanas de difusion de la informacién que no son 6ptimas
o la dificultad de acceder a la informacion de dichos estudios.

Buscando explicar lo anterior sabemos que, como se ha reportado a lo largo de los afos,
Colombia posee aproximadamente un 5% de poblacion analfabeta de la cual la mayor parte
pertenece a la poblacion campesina (Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, 2018).
Ademas, la situacion de pobreza presente en el territorio genera explotacion para la
supervivencia (Tiempo, 1998). Esta combinacién de pobreza y falta de acceso a la educacién se
esperaria que afecte las percepciones alrededor del medio ambiente. Sin embargo, estos datos
no coinciden con los resultados (Tabla 6), donde no se encuentra una relaciéon entre el nivel
educativo y la percepcion de deterioro ambiental.

Ademas, factores como el lugar donde vivian los encuestados, el nivel de familiaridad que
tenian con la zona y su nivel de educacion tuvieron una relevancia significativa en lo que
reconocian como conservacion. Asegurar generaciones futuras, el cual fue el segundo término
mas asociado, varié dependiendo de dénde se ubican las personas, qué tan familiarizados
estaban con la zona y la edad que tenian. Los encuestados en La Vega consideraban que si era
una forma de conservar, mientras que las personas de Sasaima creian que no. Esto puede
deberse a que en el caso de las personas encuestadas en La Vega se asocio el término
conservacion a un ambito mas antropocentrista, mientras que en Sasaima se reconocié mas
como algo asociado al medio ambiente.

Se podria suponer que los encuestados en Sasaima y en las veredas cuentan con un
poco mas de preocupacién por el cuidado del medio ambiente debido a esa respuesta, pero esto
no seria del todo cierto, debido a que no consideraron que respetar la biodiversidad es una
definicion relevante en el ambiente de conservacion, mientras que los encuestados en La Vega
si. Por otro lado, los encuestados menores de 18 anos hasta los 45 anos consideraban que
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asegurar generaciones futuras no era una forma de conservacién, mientras que los que se
encontraban entre los 46 hasta 60 afos creian que si. Esto puede significar que hubo un cambio
de mentalidad entre las generaciones y el término no se asocie directamente a un aspecto
humano sino mas ambiental.

Como parte del objetivo del proyecto, se juntaron los datos obtenidos en las encuestas
con los analisis de cobertura del suelo y se encontraron resultados interesantes. Segun el analisis
de cobertura del suelo, la cobertura de territorio urbano aumenté (Figura 1; Tabla 2),
multiplicandose casi 7 veces en numero de hectareas desde 1997 a 2018. Esto coincide con las
percepciones de la poblacion encuestada en donde la mayoria indicé que la urbanizacion habia
aumentado entre los afos 2010-2020. De igual manera, este resultado coincide con las
intenciones en el plan de desarrollo de ambos municipios, donde se plantea aumentar el numero
de viviendas y mejorar el acceso a servicios publicos de aquellas que ya estan construidas entre
los afios 2016-2019 (Concejo Municipal La Vega, 2016; Concejo Municipal Sasaima, 2016).

En cambio, las actividades agricolas presentan una percepcion diferente en los
encuestados a lo que muestran los mapas. Esto lo podemos ver al comparar los datos de
cobertura de cultivos con lo percibido por los encuestados. Si bien los mapas muestran un
aumento significativo de las hectareas con cultivos, la poblacién encuestada en su mayoria no
registra este aumento (Tabla 2; Figura 7). Sobre los resultados mixtos a esta pregunta, donde la
percepcion de aumento, disminucion y estabilidad de las actividades agricolas tienen un nimero
de votos cercano, podrian deberse al tipo de poblacion encuestada, donde una parte importante
de los encuestados reportan que conocen poco o0 nada las areas rurales entre Sasaima y La
Vega (Figura 5), desconociendo en realidad qué tanta cobertura tienen los campos con cultivos.

De todos modos son estas actividades agricolas las que presentaron el mayor nimero de
votos en disminucién al compararse con las demas actividades. Esto podria relacionarse con el
incremento en las hectareas de bosque que muestran los mapas. Aun asi, hace falta un estudio
mas profundo para poder afirmarlo con certeza.

El numero de hectareas de pastizal por su parte presenta una reduccion en los mapas,
pero parece que esta tendencia no se reflejo6 de manera clara en las percepciones de los
encuestados. Se esperaria, teniendo en cuenta la disminucion de hectareas de pastizal, una
percepcién mayoritaria de disminucién en ganaderia, pues el ganado suele tenerse en predios
con pastizales para su alimentacién. Esta diferencia en los resultados podria deberse a que el
ganado se esta manteniendo en otras coberturas o se esta haciendo mas eficiente, aumentando
el nimero de ganado por hectarea de pastizal.

Biodiversidad

|dentificacion y diversidad de Arachnida en las trampas y zonas de
muestreo

A pesar de que las arafias son un grupo poco estudiado, en general, los aracnidos tienen un
valor importante en cuanto a recopilacion de informacién vital sobre las alteraciones que se estan
dando en los ecosistemas; puesto que poseen la facultad de ser bioindicadoras frente a los
respectivos cambios de su entorno, obteniendo informacién gracias a su presencia desde el suelo
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hasta el alto dosel, comprendiendo asi unos patrones de distribucién vertical variables (Quijano
Cuervo et al., 2019). Cabe resaltar que variables como la humedad del suelo, la cobertura
vegetal, la altura del bosque, entre otros, afectan en gran medida la composicion de sus
poblaciones, pues estos son muy sensibles a estos cambios, mas precisamente a la
heterogeneidad ambiental (Marc et al., 1999; Santana, 2015).

A nivel de La Vega, Cundinamarca se reportan 13 familias de 4 6rdenes pertenecientes
a la clase Arachnida. En el orden Araneae se encuentran: Sparassidae, Araneidae,
Theraphosidae, Ctenidae, Lycosidae, Scytodidae, Thomisidae, Deinopidae y Tetragnathidae. En
el orden Opiliones se reportan las familias Stygnommatidae y Cosmetidae. Para Amblypygi esta
la familia Phrynidae y para el orden Scorpiones se encuentra Chactidae. Estos ultimos dos
6rdenes no fueron registrados en el analisis preliminar actual, a diferencia de Araneae y
Opiliones. Sin embargo, del orden Araneae solo se encontré en comun con el proyecto “La Vega
Biodiversidad y Territorio” de iNaturalist (https://www.inaturalist.org/projects/la-vega-
biodiversidad-y-territorio?tab=species) a la familia Lycosidae y, en el caso de los Opiliones, a
Cosmetidae.

Debido a la ausencia de reportes en La Vega, se mencionan estudios de diversidad de
aranas en otras zonas del departamento de Cundinamarca. En Bogota se caracterizo la
aracnofauna en coberturas vegetales de Torca, el Jardin Botanico y del parque El Virrey. Alli
estaban presentes las familias Anyphaenidae (de mayor abundancia), Theridiidae, Araneidae,
Linyphiidae, Salticidae, Thomisidae, Tetragnathidae y Trachelidae, del orden Araneae (Vélez,
2018). De las anteriores familias, unicamente Salticidae coincide con el presente analisis. Ahora
bien, en el municipio de Medina se estudi6 la diversidad de arafias en un bosque del piedemonte
cordillerano, donde se colectaron individuos de 31 familias; siendo mas abundantes: Zodariidae,
Ctenidae, Araneidae, Salticidae, Heteropodidae, Pholcidae y Liocranidae. Ademas, el muestreo
se realiz6 en zonas de pastizal y al interior del bosque, encontrando diferencias significativas en
la distribucion de los individuos y las familias (Cortés & Fagua, 2003).

Por ultimo, en el campus Caijica de la Universidad Militar Nueva Granada se efectud un
inventario preliminar de arafas, registrando ocho familias de las reportadas anteriormente. Con
lo anterior, se observa una propension en las familias encontradas en los diferentes lugares de
Cundinamarca; esto permite extrapolar el inventario a la Estacion Experimental José Celestino
Mutis. Resulta interesante la colecta de individuos de las familias Clubionidae y Miturgidae, pues
no hubo abundancia de ellas en los reportes citados (Sabogal Gonzalez et al., 2014).

Las familias de arafias que fueron colectadas en la EEJCM (Tabla 7) corresponden a
cuatro gremios araneolégicos diferentes: cursorial en vegetacion, cazadoras cursoriales,
cursorial en suelo y acechadoras, respectivamente. Es importante identificar a qué gremio
pertenece cada una de las familias de aranas debido a que, por su alta diversidad, el orden
Araneae también emplea gran variedad de técnicas de forrajeo y posee un amplia ocupacioén de
nichos espaciales y temporales (Ortiz, 2014; Simo et al., 2011). Por tal razén, dependiendo del
gremio al que pertenezca se puede establecer y comparar la riqueza y abundancia entre habitats,
areas con distintos grados de impacto, efectos de la fragmentacion en comunidades de arafias,
entre otros (Ortiz, 2014).

Para el muestreo de las especies de arafas se recolectaron la mayor cantidad de
individuos en las trampas de caida. Este método sirve para la captura pasiva de invertebrados
en estratos bajos o epigeos (Ortiz, 2014; Florez, 1998). Por consiguiente era de esperar que se
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encontraran familias como Lycosidae, Miturgidae y Salticidae. Ademas, cada una de estas
familias tienen una implicacion ambiental (Hernandez, 2019). Por ejemplo, para las especies de
la familia Lycosidae, como las aranas lobo (Pardosa astrigera), se ha reportado que suelen
encontrarse en suelos afectados por concentraciones de cadmio (Cd), plomo (Pb) y zinc (Zn). Ya
que, estas aranas suelen verse afectadas en su desarrollo, crecimiento y reproduccion por la
exposicion a estos metales (Hernandez, 2019). Asimismo, se ha encontrado un alto valor
predictivo como bioindicador para las especies de esta familia (Hernandez, 2019; Florez, 1998).
Por otro lado, individuos de las familias Miturgidae y Salticidae son propias de bosques no
maduros o transformados como corredores (Ortiz, 2014). Lo cual, concuerda con el tipo de
bosque en el que se encuentra la estacion experimental. De igual manera, estas arafias
presentan habitos de caza que incluyen desplazamientos constantes a través del suelo, por ende,
se encuentran en bosques tropicales caracterizados por tener bajas cantidades de hojarasca en
el suelo y materia organica (Ortiz, 2014; Flérez, 1998).

Coleopteros diversidad e identificacion por trampas

El esfuerzo de muestreo fue insuficiente para obtener una representacion adecuada de la
diversidad del ecosistema, lo cual no permitié obtener indices de diversidad fiables que sirvieran
para comparar entre los diferentes lugares de muestreo. A pesar de ello, se encontré una
tendencia, en donde los lugares de muestreo ubicados dentro del bosque contaban con una
mayor riqueza y abundancia de familias, a comparacion de los lugares con mayor nivel de
disturbio como las zonas alteradas. En un estudio realizado por (Escobar et al., 2000), en donde
analizaron la riqueza, abundancia y distribucién espacial de coledpteros copréfagos en un
gradiente de sucesién en bosque tropical montano, se encontré que la riqueza de especies y el
numero de individuos capturados varia entre habitats. El bosque secundario conté con la mayor
abundancia, la cual disminuyé a medida que se transforma en bosque secundario y finalmente
pastizal, el cual es el habitat de menor riqueza y abundancia de especies.

Estas diferencias en la abundancia y riqueza de familias segun el grado de perturbacion
del ambiente estdn muy relacionadas con la especializacion en la dieta, y la capacidad de
dispersién particular de cada especie (Escobar, 1997). Dependiendo del limite de tolerancia a los
cambios microambientales con los que cuente cada especie, se ha reportado que la diversidad
de coledpteros a lo largo de un gradiente sucesional se puede dividir entre especies de cobertura
boscosa o de zonas abiertas (Escobar et al., 2000). La fragmentacion en este tipo de paisajes
representa una barrera para el movimiento de muchas poblaciones de coledpteros, ya que el
grado de la cobertura vegetal, el tipo de suelo e incluso la presencia de otros organismos como
mamiferos, afecta el microclima y la disponibilidad de recursos Optima para cada especie
(Escobar et al., 2000). Ademas, otros estudios han encontrado que el area de transicion entre
bosque y pastizal suele mantener una alta riqueza de especies pertenecientes a zonas abiertas
y a cobertura boscosa (Escobar, 1997); demostrando la importancia de este habitat para los
procesos de sucesion y para su uso en estrategias de restauracion ecolégica.

Por otro lado, Scarabaeoidea se encuentra dentro de las familias de coledpteros
consideradas como bioindicadores. Sin embargo, al existir diferencias significativas entre cada
uno de los niveles taxondmicos no es usada como unico elemento bioindicador (Otavo, 2013).
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indice de dominancia y diversidad de Simpson para artrépodos en los sitios de
muestreo

Diversos estudios han demostrado que, en particular, los bosques ricos en especies de plantas
y con una capa de especies herbaceas y arbustivas bien desarrolladas, soportan una alta
diversidad de insectos en comparacion con los bosques homogéneos y de plantacién (Lucey &
Hill, 2012). A pesar de esto, nuestros resultados son atipicos, ya que el lugar con una mayor
diversidad y menor dominancia fue la zona de estudio transformada (P1T), de manera contraria,
el lugar con una menor diversidad y una mayor dominancia fue el sitio de estudio mas adentrado
en el bosque secundario (P4B). Esto se puede explicar con lo reportado por Alroy (2017), en
donde demuestra que los fragmentos de bosque y los bosques perturbados por factores como la
caza, la tala selectiva y el pastoreo no son significativamente menos ricos que los bosques
primarios y en ciertas ocasiones pueden aumentar la diversidad de manera significativa. Alroy
(2017) demuestra que los grupos que comprenden especies de rango pequefio producen curvas
de desaceleracion, mientras que los grupos con especies de rango grandes muestran tendencias
lineales o aceleradas de pérdida de biodiversidad. Especificamente para insectos se demostré
ademas que este grupo puede ser uno de los mas diversos en habitats abiertos y por lo tanto
pueden prosperar cuando los bosques primarios se degraden (Schulze et al., 2004). El hallazgo
de Alroy es intuitivo, sin embargo, los factores como la forma de las distribuciones del tamafio
del rango tanto para los bosques endémicos como para los generalistas aun pueden modificar
este hallazgo (Giam, 2017).

Por esta razon, los resultados obtenidos también pueden ser explicados tomando las
caracteristicas fisicas de la zona de estudio transformada (P1T), la cual se ubicaba a las afueras
de un bosque secundario, cercana a un cuerpo de agua, con un canopy mucho menos denso,
una disminucién significativa de la cobertura del suelo por plantas herbaceas y un aumento de la
incidencia solar. Estas caracteristicas suelen ser similares a la de los ecosistemas agroforestales.
Este tipo de ecosistemas cercanos a bosques naturales son caracteristicos por tener valores de
diversidad elevados (Perry et al., 2016). Ademas se ha encontrado que las comunidades de
insectos de los sitios sombreados de forma homogénea estan dominadas por relativamente
pocas especies abundantes, mientras que los sitios gestionados de forma menos intensiva con
un dosel de sombra diverso sostienen una distribucién de abundancia de especies mas uniforme
(Bos et al., 2007)

Similitud entre el tipo de trampa y entre zona

En la literatura, estudios han reportado que los diferentes tipos de trampas pueden producir
muestras con sesgos taxonomicos (Montgomery et al., 2021). Lo anterior también se ve reflejado
en nuestros resultados, en donde se observa una agrupacién diferencial de los diferentes tipos
de trampas (Fig. 10), indicando que hay una mayor similitud de grupos colectados entre el mismo
tipo de trampa que entre tipos diferentes. Esto se puede explicar debido a que cada trampa es
mas eficiente para recolectar grupos especificos. De esta forma, la pitfall es adecuada para
colectar coleopteros (especialmente Carabidae y Staphylinidae) y hormigas (Hymenoptera:
Formicidae), los sacos Winkler tienen una alta efectividad para colectar grupos como Psocoptera,
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Aranae, Isopoda y Formicidae (Sabu et al., 2011), y la Malaise es apropiada para colectar
insectos voladores (Diptera, Ichneumonoidea, Hymenoptera, Lepidoptera, entre otros)
(Montgomery et al., 2021).

Asi mismo, nuestros resultados indican que la zona donde se coloca la trampa es un
aspecto que influye en los grupos de invertebrados colectados (Fig. 10). Esto esta soportado por
varios estudios que demuestran que en areas transformadas la composicion de especies de la
comunidad puede presentar cambios respecto a la composicion de areas con un menor grado
de intervencion. Lo anterior debido a alteraciones en el habitat y en la distribucion de los recursos
que afectan de forma negativa a algunas especies y de forma positiva a especies que pueden
aprovechar los nuevos habitats creados (Brown, 1997; Schowalter, 2012).

Por otro lado, en este caso las familias de invertebrados colectadas no difirieron respecto
al cebo utilizado. Esto contrasta con lo reportado en la literatura, ya que, varios estudios han
encontrado que el uso de diferentes cebos puede afectar la composicion taxondmica de las
muestras obtenidas (Pawlina & Proulx, 1999; Manko, et al., 2018). Sin embargo, esto puede estar
explicado debido a que puede haber dos aspectos al usar los cebos, un aspecto accidental y uno
deliberado, en el cual los individuos caen en la trampa por busqueda de alimento (Pawlina &
Proulx, 1999). Por lo tanto, puede que algunos grupos hayan caido de forma accidental en las
trampas generando que no haya una diferenciacién taxondmica de los grupos colectados con
cada cebo utilizado.

|dentificacion y diversidad de plantas en parcelas

Actualmente se han realizado muy pocos estudios en términos de diversidad, abundancia y
rigueza de especies vegetales en bosques premontanos; por lo tanto, los resultados obtenidos
pueden ser contrastados con observaciones e identificaciones en la zona registradas en la
plataforma iNaturalist. En primer lugar, los ocho individuos que fueron identificados hasta la
especie también fueron observados en lugares de Cundinamarca. De igual forma, de las familias
identificadas, las que presentaron mayores indices de importancia fueron Melastomataceae y
Lauraceae, es decir, fueron las familias que mas contribuyeron en términos de composicion del
ecosistema y estas también han sido observadas en La Vega y sus alrededores.

Por otro lado, no fue posible identificar nueve individuos fértiles y trece individuos que no
presentaban estas caracteristicas; asi pues, este fue un factor limitante al momento de realizar
el analisis de datos y obtener posibles conclusiones ya que esto puede generar un sesgo de
informacion. De igual forma, al haber solo identificado a nivel de familia es mas complejo
caracterizar los diferentes estadios segun su composicion.

Por otro lado, se recolectaron plantas fértiles, en flor y fruto. Dentro de estas cabe resaltar
la presencia de las familias Rubiaceae, Asteraceae, Arecaceae, Araceae y Piperaceae (ver
Anexo 4: Rapid Color Guide).
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Conclusiones

Es posible concluir que durante el periodo de 1977 a 2018 la cobertura de suelo predominante
fue la boscosa, independiente de la escala, ya sea a nivel municipal o de la EEJCM. La cobertura
de territorio urbano aumento, multiplicandose casi siete veces en numero de hectareas desde
1997 a 2018. Esto coincide con las percepciones de la poblacion encuestada en donde la mayoria
indic6 que la urbanizacion habia aumentado entre los anos 2010-2020. Las variables
socioecondmicas ‘edad’, ‘educacién’ y ‘lugar donde vive’, son las que tienen un mayor efecto
sobre la percepcion de la importancia de los beneficios que brindan los paisajes rurales. Por otro
lado, las actividades agricolas presentan una percepcién diferente en los encuestados a lo que
muestran los mapas. Si bien los mapas muestran un aumento significativo de las hectareas con
cultivos, la poblacién encuestada en su mayoria no registra este aumento.

Las personas encuestadas calificaron como causa importante de deterioro ambiental la
falta de capacitaciones. Esto podria deberse a la falta de comunicacion entre la poblacién y las
entidades que realizan los estudios, campanas de difusion de la informacién que no son 6ptimas
o la dificultad de acceder a la informacién de dichos estudios. Asi mismo, es importante resaltar
el cambio de mentalidad entre las generaciones con respecto al significado de conservacion;
para las personas jévenes no se ve asociado directamente a un aspecto humano sino mas
ambiental.

Por otro lado, haciendo especial énfasis en la diversidad y riqueza de especies, en cuanto
a la clase Arachnida logramos evidenciar que la proporcion de familias en relacion al numero de
zonas de muestreo es deficiente. Sin embargo encontramos algunas familias que pueden indicar
suelos contaminados por metales pesados como el cadmio. Con respecto a los coledpteros,
también se encontré que el muestreo aun no logra representar la diversidad de este grupo. A
pesar de ello, se encontré una tendencia, en donde los lugares de muestreo ubicados dentro del
bosque contaban con una mayor riqueza y abundancia de familias, a comparacién de los lugares
con mayor nivel de disturbio como las zonas alteradas.

La zona donde se ubicé la trampa tuvo un mayor efecto sobre las familias de
invertebrados colectadas que los cebos utilizados. Esto se explica por los cambios en la
composicion de especies de la comunidad en areas transformadas, y por el componente
accidental que existe al usar cebos, el cual puede evitar que se de una diferenciacion taxonémica
entre estos. Por otro lado, diferentes trampas son apropiadas para recolectar diferentes grupos
de invertebrados, lo que explica la agrupacion diferencial de las trampas. Adicionalmente, los
datos atipicos de diversidad y dominancia de familias en cada zona de estudio pueden ser
explicados por las caracteristicas fisicas de cada zona. La alta diversidad y baja dominancia de
la zona transformada puede ser explicada debido a su similitud con los ecosistemas
agroforestales en donde se han registrado valores de diversidad mayores que en bosques
secundarios cercanos.

Se realizo la primera descripcién de la diversidad de artropodos y plantas de la estacién
experimental Jose Celestino Mutis, identificando familias de los ordenes Araneae, Opiliones,
Orthoptera, Hymenoptera, Coleoptera, Dermaptera, Plecoptera, Blattodea, Diptera entre otros.
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Ademas se logré determinar las familias de importancia en el bosque de la estacion experimental
siendo estas las familias Lauraceae, Melastomataceae y Polygonaceae. Finalmente se realizé la
primera guia visual de algunas especies y géneros de plantas ubicados en la estacion José
Celestino Mutis de la Universidad del Rosario.

Recomendaciones

Con respecto a las encuestas, el lugar donde vive el encuestado resulté ser una variable de gran
importancia para la percepcion de los beneficios que brinda la naturaleza y las actividades que
generan deterioro ambiental en las zonas rurales. Debido a esto se debe aumentar las
actividades educativas con el fin de que la comunidad local entienda las problematicas de
algunas actividades y comprendan la importancia de la naturaleza en los fendmenos climaticos
y otros beneficios.

Asi mismo, se debe continuar el estudio en este tipo de ecosistemas, como los bosques
montanos de altitudes intermedias (ca. 1500 m), los cuales han sido poco estudiados y muy
intervenidos. Es también importante desarrollar guias de campo y claves taxonémicas de plantas
especificas de estas zonas con el fin de lograr una mejor identificacién hasta el nivel de especie.
Cabe recalcar que de los 61 individuos colectados con flor, solamente ocho fueron identificados
hasta especie, lo que evidencia el poco conocimiento que aun tenemos de la diversidad en la
EEJCM, tanto para plantas como para invertebrados.

Se recomienda también un diseno de colecta enfocado especificamente para coledpteros
y aracnidos, pues asi se podra obtener una muestra robusta que permita evaluar de forma
profunda su diversidad y garantizar un adecuado andlisis de datos. Con estos datos se podria
revelar informacién concreta de las alteraciones en el habitat y asi entender el grado de
intervencion de los bosques en la EEJCM.
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Anexo S1: encuesta empleada en Sasaima y La Vega

Encuestador

Lugar de la encuesta

Evaluacién de los cambios en los paisaje préximos a la Estacién Experimental Celestino Mutis
GUION: Este proyecto busca entender el estado y los cambios socioambientales en los paisajes rurales entre los municipios de La

Vega y Sasaima Cundinamarca. Toda la informacion que se obtenga de este

dio de i

ion se utilizara unic para

propositos académicos. Los Profesores de este estudio son los unicos autorizados para acceder a los datos que usted suministre.
(Autoriza usted el uso de los datos brindados en esta encuesta para fines académicos? Si()No ()

ID __ Fecha:

Nombre:

Edad:(<18)(18-30)(31-45)(46-60)(>60) Género: F () M ()

Educacién: Ninguno ( ) Preescolar () B. Primaria ( ) B. Secundaria ( ) Profesional () Técnico ( ) Otro:
Ocupacién: Agricultura (), Servicios/comercio ( ), Estado (), Transporte ( ), Educacion ( ), Salud ( ), Hogar ( ), Otro:

Lugar de origen:

Lugar donde vive:

Tiempo de vivir ahi (aiios):

1. ;Qué tan familiar es Ud. con las
dreas rurales entre los municipio de
Sasaima / La Vega”?

Mucho () Poco () Nada ()

2. ;Qué actividades se realizan hoy en
dia en estas dreas rurales?
Urbanizacién ()
Aprovechamiento forestal O
Actividades agricolas ()
Recreacion (0]
Ganaderia ()
Otras actividades pecuarias O
Otra:

3. ;Cémo cree que han cambiado las
siguientes actividades en los iltimos 10
afos en dreas rurales? (Disminuido:1
Permanecido igual:2 Aumentado: 3)

Urbanizacién 1 23
Aprovechamiento forestal 1 2 3
(extraccioén maderable)
Actividades agricolas 123
Recreacién / turismo 1 23
eria 1 23
Otras actividades pecuarias 1 2 3
Oftra:
4. ;Cudles de los siguientes son
problemas en estas dreas rurales?
(ALTERNAR ORDEN)
Inseguridad 0
Enfermedades humanas ()
Pestes pecuario/agricola (O
Sequia e inundaciones ()
Miedo a fauna silvestre (@]

Otro:

5. ;Cémo cree que han cambiado los
siguientes eventos en los tltimos 10
afios en estas dreas? (Disminuido:1
Permanecido igual:2 Aumentado: 3)
Temperatura 1
Precipitacion 1
Epocas secas/verano 1
Inundaciones 1
1
1
1

(SRS

Pestes
Incendios
Enfermedades humanas

Moo NN
Wwwwwww

6. En escala 1-5 (1- poco; 5- mucho)
¢Qué tan importantes son los siguientes
beneficios que brindan estos paisajes
rurales para usted?
Purificacion del aire

Regulacién del clima
Mitigacién de inundaciones
Biodiversidad

Provision y purificacién de agua
Sustento econémico

Belleza escénica

Recreacion/ Ecoturismo
Espiritual y/o religioso

|1

7. En escala 1-5 (1- poco; 5- mucho)
{Qué tanto deterioro ambiental cree
que estin generando las siguientes
actividades en estas dreas rurales?
Arrojo de basuras, escombros, vertimiento
de liquidos

Caza ilegal

Tala selectiva

Agricultura

Ganaderia

Otras actividades pecuarias
Quemas

Extraccién de fauna o flora
Falta de capacitaciones
Uso de agroquimicos

Oftra:

8 ;Qué entiende por “conservacién”?
Uso sostenible de recursos naturales ()

Preservar los ecosistemas O
Mantener permanencia humana en
el territorio 0

Satisfacer necesidades humanas y

de los ecosistemas al tiempo ()
Respetar la diversidad natural ()
Asegurar calidad de vida para

generaciones futuras O
Otro:

9. ;Qué tan buena considera usted que
es la gestién en cuanto a la conservacién
de la naturaleza rural del municipio?
Buena () Regular () Mala()

No sabe ()

10. En escala 1-5 (1- poco; 5- mucho)
¢Qué tan de acuerdo esté con realizar
las siguientes actividades en dreas
rurales del municipio?
Conservacion
Recreacion/ Ecoturismo
Aprovechamiento forestal
(extraccién maderables)
Deportes extremos
Actividades agricolas
Actividades pecuarias
Cabalgatas

Investigacién cientifica
Otra:

11. ;Cuiles de las siguientes actividades
suele realizar?
Compostaje 0
Reciclar 0
Plantar drboles ()
Agricultura sin agroquimicos ()
Asistir a capacitaciones de cuidado
ambiental/uso de recursos ()
Participar como voluntario en
actividades ambientales O

Ninguna 0

12. ;Puede nombrar 3 entidades que
realicen actividades de conservacién o
gestion de recursos en el municipio?
Si__ No__ ;Cudles?

A:

B:

C:

13. ;Sabe si existen herramientas
politicas ttiles para conservar las dreas
naturales del municipio? Si  No

Derecho de peticion O
Accién popular ()
Consulta previa O
Tutela O
Ninguna ()
Oftra:

14. Comentarios del encuestador:
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Se obtuvieron proyecciones realizadas en el 2005 por el DANE los cuales se utilizaron para
ayudar a cumplir con el objetivo de este estudio. Las diferencias entre los dos municipios no
son muy marcadas, aunque segun tal proyeccion, La Vega presenta una mayor poblacion

proyectada para el afio corriente, 2020.

Tabla S1. Proyecciones demogréficas para los ultimos 10 afios (DANE 2005).

La Vega - Cundinamarca

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
8.812| 8.833| 8.865| 8.899| 8.931| 8.960| 8.998| 9.032| 9.061| 9.096| 9.125
Sasaima - Cundinamarc
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
8.114| 8.144| 8.172| 8.200| 8.224| 8.259| 8.293| 8.312| 8.343| 8.366| 8.392

Tabla S2. Censo demografico para los dos municipios del 2018 (DANE 2020). Los valores representan el
nuamero de personas para cada item. Hogares particulares (Hogares). Lugares Especiales de Alojamiento
(LEA).

Total Total Cabecera Municipal T?:L:zzs:: y;::;ilp;:s(g:::;;)s
MUNICIPIO Hogares | LEA Total Hogares LEA Total Hogares LEA Total
La Vega 13.054 31 13.085 5.429 5 5.434 7.625 26 7.651
Sasaima 9.299 508 9.807 2.422 130 2.552 6.877 378 7.255

La informacién obtenida con el censo nacional de poblacién y vivienda para el afio 2018,
muestra que en el municipio de La Vega existe un mayor niumero de personas viviendo en
hogares particulares, bien sea que se tome sobre el total general, el total de la cabecera municipal
0 sobre el total del resto del area municipal. En cambio, en el municipio de Sasaima hay un mayor
numero de personas viviendo en Lugares Especiales de Alojamiento (LEA)', tanto en la cabecera
municipal como en los centros poblados y zonas rurales dispersas. En general, en ambos
municipios existe un nimero igual de personas ubicadas en centros poblados y zonas rurales
dispersas. Ahora, si se comparan los datos mostrados en las Tablas S2 y S3, aunque los valores
poblacionales no son exactamente los mismos proyectados en el afio 2005, se observa que aun
se mantiene la proporcién: el municipio de La Vega posee una poblacion mayor a la del municipio
de Sasaima.

Segun la serie de proyecciones por area y sexo, para 2018-2023 (Tabla S3), las
diferencias entre mujeres y hombres en ambos municipios no parecen ser muy significativa y se
van a mantener hasta el afio 2023.

' Edificaciones en las cuales grupos de personas, generalmente no parientes, participan de una vida en comun por
razones de la actividad que desarrollan o de alguna situacién que viven en el momento del censo.
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Tabla S3. Proyecciones para los afios 2018-2023 (DANE 2020).

TOTAL
2020 2021

CABECERA
2020 2021

CENTROS POBLADOS Y RURAL DISPERSO
2018 2018 2020 2021 2022 2023

NOMBRE

MPIO SEXOS

AMBOS
SEXOS

HOMBRES

MUJERES
AMBOS
SEXOS

HOMBRES
MUJERES

2018 2018 2022 2023 2018 2019 2022 2023

10.711
5.568
5.145

11.104
5.777
5.327

11.521
5.008
5.523

Sasaima 11.879
6.223

5.756

12.355
6.408
5.947

12.707
6.582
6.125

2555
1.187
1.368

2609
1.255
1.444

2.854
1.327
1.527

3.284
1.527
1.757

3.641
1.692
1.949

3.076
1.847
2129

8.158
4.379
3.777

8.405
4.522
3.883

8.867
4.671
3.008

8.805
4.608
3.000

8.714
4716
3.008

8.731
4.735
3.008

Sasaima

Sasaima
16.088

8.421
8.565

17.830
8.842
8.087

18.842
9.240
9.303

La Vegs 19.382
9.603

9.779

19.002
9.808
10.008

20.560
10.170
10.300

8.213
2844
3.369

8.604
3.084
3.8620

7.188
3.282
3.888

7.87
3.603
4.268

8.458
3.860
4.587

9.002
4.117
4.885

10.773
5.577
5.108

11.136
5.779
5.357

11.474
5.067
5.507

11.511
6.000
5.511

11.536
8.027
5.500

11.558
6.053
5.505

La Vegs

La Vegs

Anexo 3: datos Censo Nacional Agropecuario (CNA)

El CNA realizado en el 2014 evidencia que los usos sé6lo habitacionales son los mas frecuentes
para las Unidades Productivas Agropecuarias (UPA) y las Unidades Productivas No
Agropecuarias (UPNA), siendo la mayoria de fincas de uso recreacional (Tabla S4). Para las
UPA, la actividad productiva no agropecuaria en Sasaima es el doble que la misma actividad
para el municipio de La Vega, lo que indica un menor aprovechamiento agropecuario en el
primero. Sin embargo, las actividades productivas no agropecuarias son muy escasas en los dos
municipios al compararlas con el uso habitacional. Esto indica que los pobladores de los dos
municipios viven en areas rurales dispersas alrededor de los cascos urbanos y se dedican a la
tierra, viven en sus veredas pero no trabajan en el pueblo urbano.

Tabla S4. Datos de los dos municipios objeto de estudio, La Vega y Sasaima para las Unidades
Productivas Agropecuarias (UPA) y Unidades Productivas No Agropecuarias (UPNA). Actividad
productiva se refiere a actividades no agropecuarias.

Total area rural dispersa censada
UPA UPNA
Municibi . .
il Con actividad Sm Solo uso (.:o.n Sm Solo uso
. actividad . actividad actividad o .
productiva habitacional . habitacional
observada productiva | observada

La Vega 60 696 1.252 43 57 593
Sasaima 118 951 1.279 45 62 541

Lo anterior se corrobora con la Figura S1 que muestra la poblacion censada en areas
rurales en el afio 2005, el 71,9% se dedicaba a alguna actividad agropecuaria, para el municipio
de La Vega. Para el mismo municipio, el censo nacional del 2005 evalua los porcentajes de
unidades censadas con actividades agricolas, pecuarias y piscicolas (Figura S1). En esta gréafica
se evidencia que las actividades pecuarias (ganaderia, por ejemplo) son mayores que las
agricolas y piscicolas. Sin embargo, las actividades agricolas también tienen un significativo
porcentaje, a comparacion de las piscicolas.
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Figura S1. a) Actividad agropecuaria en el municipio de La Vega. b) Distintas actividades agropecuarias
en el municipio de La Vega.

En Cundinamarca, el café es uno de los productos agricolas mas importantes, ocupando
el 20% del area destinada a la agricultura, y el 49% del area destinada a cultivos permanentes.
Adicionalmente, se han venido realizando plantaciones experimentales de la variedad Castillo
Santa Barbara en los municipios de Sasaima y La Vega, en busca de ofrecer una mayor variedad
de café y de obtener mayor productividad e ingresos (Alvarado et al., 2013). El café es el tercer
cultivo mas importante en el departamento, y en cuanto a los cultivos de café sostenibles, el
departamento cuenta con 863 hectareas de café rainforest, 168 hectareas de café organico y
16.958 de café verificado 4C (AXIOMA, 2015).

Especificamente en el caso del municipio de La Vega, el café es el cultivo predominante,
contando con 1.150 hectareas con una produccién de 8 a 10 cargas. Asi mismo, dentro del
municipio hay 73 hectareas dedicadas al cultivo de cacao (Alcaldia de La Vega, s.f). Por otro
lado, los municipios de La Vega y Sasaima poseen 35 ha y 10 ha de area cosechada de cacao
en grano, 35 ha y 43 ha de area sembrada respectivamente y una produccioén y rendimiento de
14 Ton - 0,40 Ton/ha y 8 Ton - 0,80 Ton/ha respectivamente (Fedecacao, 2004; Tabla A de
anexos). Para el afo 2004, a través de diferentes convenios la Federacién Nacional de
Cacaoteros se llevd a cabo trabajos en diferentes municipios del Departamento de
Cundinamarca, teniendo como objetivo general el fomento y modernizacion del cultivo del cacao
en el departamento? (El Tiempo, 2011).

El cultivo de cacao se ha venido promoviendo en Cundinamarca desde el afio 2006, pero
para el ano 2011 recibid un impulso con la alianza realizada por el Gobierno Nacional, la
Gobernacion, la Federacion Nacional de Cacaoteros y Casa Luker. La meta que se habia
propuesto era aumentar el area de cultivo en 3 mil hectareas y convencer a otros productores
del agro que cultivaron cacao. Para lograr este cambio en los productores del agro, también se
mencionaba que este cultivo permite la reforestacion de los ecosistemas, puesto que el cacao
es una planta que necesita sombra y por eso se suele sembrar con platano y con especies
maderables (El Tiempo, 2011).

2 El objetivo era producir 100.000 plantulas de cacao clonadas en campo, con el propdsito de mejorar el
nivel de vida de 100 familias de bajos recursos econdmicos; gracias a la buena gestion de todos los actores
esta meta se super6 en un 42%, aumentando la cobertura de 100 a 142 familias beneficiadas.
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Anexo 4 — Guia ilustrada de plantas
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