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Nota: En este documento usted podra incluir imagenes, graficos, tablas, asi
como enlaces de acceso a videos, que considere relevantes para exponer su

experiencia.

1. Nombre del postulante: Alicia Negrén-Mendoza, lIsabel Mejia-Luna, Jorge
Armando Cruz-Castafeda, Adriana Leticia Meléndez-Lépez

2. Institucién: Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra, Universidad Nacional
Autéonoma de México

3. Categoria en el que se desea inscribir la propuesta (seleccione solo una):

e Experiencias de aprendizaje transformador: se premiaran aquellas experiencias en
educacion superior, que fundamentadas en el estudio de tendencias educativas actuales y
emergentes, promuevan dindmicas innovadoras de aprendizaje y apunten a la mejora y la
calidad de la educacién, y a la disminucidn de la desercién.

e Ciencia Abierta: se premiardn aquellas estrategias implementadas que promuevan la
creacion, transmision y aprovechamiento del conocimiento cientifico y tecnolégico, entre
los distintos actores, para fomentar la colaboracién, transparencia, inclusion, cooperaciéon
internacional, la visibilidad cientifica regional, la apropiacion social del conocimiento y el
impacto.

e Campus universitario innovador y sostenible: se premiaran aquellas experiencias que
promuevan desarrollo de infraestructura fisica y tecnolégica, flexible y amigable'con el
medio ambiente, acompafiada de servicios que garanticen e incentiven la generacion de
actividades académicas innovadoras, que redunden en la educacidn de calidad. 7

e Reconocimiento al colegio innovador y transformador: proyectos desarrollados en
instituciones de educacién basica o secundaria que evidencien la implementacién de

practicas innovadoras de ensefianza efectiva y de calidad, asi como el desarrollo’ de®un
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habitat innovador y sostenible, que facilite la transicién de sus estudiantes a la educacién

superior.

4. Titulo de la experiencia y/o proyecto innovador: Desarrollo de habilidades
experimentales a la distancia: el caso de la asignatura de fisicoquimica.

5. Palabras clave (entre 4 y 6 palabras separadas por comas):

Experimentos caseros, educacion a distancia, creatividad, innovacién

6. Tiempo de implementacion de la experiencia y/o proyecto innovador:
16 semanas del 01 de marzo al 18 de junio de 2021.

7. Resumen de la experiencia y/o proyecto innovador (maximo 200 palabras):
Para llevar a cabo un curso tedrico-practico de fisicoquimica a la distancia y en
el cual se pueda promover el maximo aprendizaje y minimizar la desercién, se
desarrollaron protocolos y videos de experiencias de practicas simples vy
accesibles como fundamento en el quehacer cientifico. Las experiencias que
consideramos mas relevantes e innovadoras son dos: (1) Titulacién acido-base:
determinacién de acido citrico en el limon y acido acético en el vinagre; y (2)
Cinética quimica: yodacion de la acetona en medio acido. Experiencias en las
que se empled materiales de facil acceso y bajo costo, minimizando los riesgos
asociados a residuos quimicos. El uso de herramientas digitales y aparatos
tecnoldgicos; como los sensores presentes en un teléfono inteligente y las
aplicaciones de cualquier sistema operativo de acceso libre, contribuyeron a

obtener resultados que ayudan a la comprension del problema planteado. Como

caracter innovador de las propuestas para este curso es que se conte

promover el analisis cuantitativo con el cual pudieron obtener re%o N
el orden de la cinética en una reaccion quimica o el ngo idez de una'y’
.

muestra comercial fuera de un laboratorio.

8. Descripcidn completa de la innovaciéon y el proces

(Maximo 1000 palabras)

El presente proyecto se implementé para estudiantes de s

la Licenciatura en Ciencias de la Tierra de la Escuela Nacion
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Tierra (ENCIT), Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) con sede en

la Ciudad de México. Compuesta por una poblacion estudiantil de 83 alumnos,
divididos en dos grupos (grupo 2001 y grupo 2002). El plan de la asignatura
tedrico-practico contempla 3 horas de teoria y 3 horas de laboratorio en un plazo
de 16 semanas. El curso esta estructurado en 5 unidades: gases, principios de
termodinamica, equilibrio quimico, acidos-bases y cinética quimica.

Por las condiciones actuales de la pandemia, el trabajo continué a la distancia y
se disefiaron actividades sincronas en Zoom; y asincronas, haciendo uso de
diferentes herramientas digitales, tales como: Google Classroom, Telegram,
Panopto, GooseChase, YouTube, Padlet, VoiceThread y simuladores de temas
de quimica; tanto en la parte teérica como en la parte de laboratorio. Para el
mejor aprovechamiento de las y los estudiantes se trabajé de manera colegiada
con los dos grupos estableciendo un contrato didactico, las rubricas de
evaluacion; incluyendo el listado de materiales requeridos para realizar las
experiencias a lo largo del curso.

El desarrollo del proyecto se centré en la implementacion de estrategias,
haciendo uso de herramientas digitales, aparatos tecnolégicos, material
generalmente accesible en las casas y de bajo costo. Se disefaron ocho
experiencias practicas, cumpliendo asi con el temario de la asignatura que sirven
de base para su formacion global. La importancia de estos disefios también

reditu6 una minima desercién al curso y el maximo aprovechamiento que

’.

cumplié retos personales y grupales.

A pesar de las condiciones imperantes por problemas tecnolégicos yﬁ re

limitados se desarrollaron las habilidades del trabajo
independientemente de que no ha existido contacto prise
que los estudiantes son de nuevo ingreso en la ENCIT
restricciones estrictas, establecidas por la UNAM par
comunidad ante la pandemia COVID-19.

La situacion socio-econdmica de muchos de nuestros estudi

limitante, el cual fue superado por el apoyo institucional al ot
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computo para quienes lo solicitaron, facilitar espacios especificos de acceso de

servicio de internet y la entrega de un mini-kit para el desarrollo de algunas de
las propuestas experimentales de este proyecto.

Los protocolos fueron disefiados para cumplir las necesidades de aprendizaje
de acuerdo al contenido de la asignatura, teniendo como requisito que el
estudiante profundizara en el objetivo que se desed alcanzar, que fueran
experiencias faciles de implementar en las condiciones que hay en una casa, de
bajo riesgo, de facil deshecho de residuos (en caso de haberlos) y que
estimularon su creatividad y promovieron la discusién grupal. Los y las
estudiantes retroalimentaron estos protocolos para mejorarlos y ajustarlos para
su uso futuro en las nuevas generaciones de la ENCIT.

Los videos que se compartieron sirvieron de guia en el desarrollo experimental
a la distancia y se alojaron en un repositorio de la ENCIT
(http://www.encit.unam.mx/repositorio-encit) y en una plataforma de acceso libre
(https://youtube.com/playlist?list=PLIvrFYWNZ1Vso5hkS-RjMvvIhJAcxZy0c)

que también ha sido visitada por otros usuarios ajenos al curso, expresando su

interés en ellos por su practicidad.

De las ocho experiencias se seleccionaron dos como las mas representativas e
innovadoras debido a que promueven el analisis cuantitativo fuera de un
laboratorio y adicional a los resultados obtenidos.

En el contenido de estas dos experiencias se integra un protocolo escrito y un

video demostrativo de cada una de ellas; ademas de una hoja de célculo para el

posterior tratamiento de los resultados. o e
Como evidencia del trabajo académico de los estudiantes sew TN
bitacora escolar y un informe en donde se mostraron Ioi r obtenidos, s

destacando en todo momento el método cientifico y rela como parte

fundamental la parte tedrica de la asignatura.
Una de las ventajas del trabajo colegiado en el desarrollo
fue llevar a un fin comun a la poblacién a la que se dirigio y | .dad que se @

compartiéo durante las clases magistrales de teoria. Lo anterior incentivd la
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participacion activa de los y las estudiantes. Mientras que los resultados

obtenidos al hacer uso de las propuestas en el estudiantado demostraron que
son mas autodidactas y mas responsables de la gestion de su aprendizaje.
A continuacién, se menciona las partes que conforman las dos experiencias que
se eligen como ejemplos de este proyecto:
(1) Titulacion acido-base: determinacion de acido citrico en el limon y acido
aceético en el vinagre
(https://drive.google.com/file/d/1wFyOIH|f7tFXKiMhLWPPL24IM7evCZRL /vie

w?usp=sharing). Ademas, en esta experiencia se hizo uso de un sistema de

micro-titulacion para facilitar el desarrollo experimental en el proceso de la
titulacion, avalado por la Facultad de Quimica, UNAM.
(https://drive.google.com/file/d/18FXvaNgSyrDIwWhWCmoG8S4cM_uiB7ryb/

view?usp=sharing).

(2) Cinética quimica: yodacién de la acetona en medio acido
https://drive.google.com/file/d/1oxgN7z7TDeViDOzccvD4p-
CsGdeU4fGj/view?usp=sharing).

El protocolo de las experiencias propuestas se conforman por los siguientes

rubros:

a) Titulo

b) Resumen e introduccién

c) Problema

d) Obijetivos

e) Disefo experimental o e

f) Resultados /‘ N
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g) Analisis de resultados ’

h) Método cientifico y mi actividad experimental
i) Manejo de residuos

j) Referencias
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Cada protocolo conté con un video explicativo, alojado en el repositorio de la
ENCIT y en un canal de YouTube: https://youtu.be/Zn8y-TC8py0 vy
https://youtu.be/oelln6XYjHM.

Como evidencias del trabajo estudiantil se anexa una carpeta compartida de

Google Drive en donde se incluyen dos informes y dos bitacoras de cada
protocolo:
https://drive.google.com/drive/folders/1idgHCkOWqclCyvM9ZuDjb4ybcbPn
6iNj?usp=sharing

Con lo anterior, se logré reforzar los conceptos de acido-base y cinética
quimica. En el caso de la titulacidon acido-base, los resultados permitieron
hacer un analisis para interpretar incluso comparativamente con sustancias
a las cuales tienen acceso de manera comercial, como un referente de los
principios fisicoquimicos cotidianos. Mientras que en el caso de la
experiencia de cinética quimica, se logré observar macroscépicamente y
haciendo uso de un detector colorimétrico de un teléfono inteligente, un
cambio de la concentracién de uno de los reactivos respecto al tiempo que
permitié el posterior andlisis grafico para determinar el orden de la reaccion

respecto al yodo (I2) en la yodacién de la acetona.

9. Principales resultados e impacto de la iniciativa. Incluya indicadores concretos,
evidencia de aplicacion en otros contextos, alianzas interareas o

interinstitucionales, etc. (Maximo 600 palabras)

a) El porcentaje de estudiantes aprobados fue muy aW),

95%, de una poblacion de 83 estudiantes.

b) La calificacion promedio fue de 8.925, mediana nza 0.944375,
educaC|on a
’l

minimo 6, maximo 10, bajas 3; que para los estan

distancia de una asignatura teérico-practica es muy alta
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c) Las estrategias empleadas permitieron hacer uso de una hetero-evaluacion,
auto-evaluacion y co-evaluacion, a través de rubricas bien establecidas
desde el inicio del curso y bancos de reactivos.

d) Se emplearon diferentes estrategias de evaluacion que permiten evaluar las
habilidades disciplinares y genéricas de las y los estudiantes. Por ejemplo,
se realizaron: seminarios, videos, informes de practicas, infografias,
estrategias de gamificacion y examenes usando Google Forms.

¢ Por qué considera que su proyecto es relevante en la categoria seleccionada?

(maximo 200 palabras)

El desarrollo en las propuestas experimentales en casa permitié que los y las

estudiantes, innovaran y adaptaran modificaciones sobre las experiencias

propuestas, de acuerdo a las condiciones particulares de cada uno y una de
ellas. Cumpliendo asi el objetivo esperado en el aprendizaje de una asignatura
experimental ante una situacion emergente y/o educacion a la distancia, en la
cual no es posible asistir a un laboratorio. Sin embargo, los resultados obtenidos
muestran que las habilidades desarrolladas fueron bastante satisfactorias. Todo

lo anterior, contribuy6 a que las y los estudiantes aumentaran su participacion y

su creatividad en las dinamicas propuestas durante el curso, lo que redundo en

una minima desercion y un aumento en el aprovechamiento académico.

Lecciones aprendidas (Maximo 400 palabras)

a) La implementaciéon de experiencias sencillas y accesibles permitieron a los

y las estudiantes obtener un mayor grado de creatividad y comprension del

problema planteado, promoviendo el uso del método cientifico. o
b) Tanto el cuerpo colegiado de docentes y el alumnado, aprenM‘na
uso de las herramientas digitales de facil acceso pia ollo 6ptimo s
de las propuestas.
c) La promocion del acceso universal al conocimiento m
de visualizar las experiencias a través de plataforma les de acceso

libre, como YouTube. Esto permitié que personas ajen
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contactaran con nosotros para obtener mas informacion referente a las
propuestas planteadas.

Las propuestas compartidas con los y las estudiantes permitieron obtener
una retroalimentacioén, inclusive de las propuestas originales, para mejorar
su desarrollo académico y profesional futuro.

Las propuestas realizadas pueden ser implementadas en cursos
presenciales con materiales e instrumental de laboratorio. Ademas, se
puede considerar como una herramienta al alcance inmediato de la mayoria
de los usuarios, como es el uso de los detectores de un teléfono inteligente

aun en el laboratorio fisico (en este caso el detector colorimétrico).

12.Sitios web que evidencien el desarrollo de la experiencia y/o proyecto innovador
Repositorio ENCIT:

http://www.encit.unam.mx/repositorio-encit

Canal de YouTube:
https://youtube.com/playlist?list=PLI9vrFYWNZ1Vso5hkS-RjMvvihJAcxZy0c

Video acido-base:

https://youtu.be/Zn8y-TC8py0

Video cinética:

https://youtu.be/oelin6XYjHM

Carpeta compartida con evidencias:

https://drive.google.com/drive/folders/1idgHCkOWaqclCyvM9Zu Dib4’ch

?usp=sharing

Evidencias de participacion:

https://padlet.com/josunegoenaga/pdjgk2nps843d0qw




