UNIVERSIDAD DEL ROSARIO

FACULTAD DE ECONOMIA

Taller 8 Economia Matematica Octubre 14 de 2016

Profesores: Juan Carlos Zambrano y Andrés Felipe Cardenas
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1. Compruebe que la funcién indicada es una solucién de la ecuacién diferencial dada:

8

(a) 2y’ +y=0; y=e 2.
(b) y "—6y +13y=0; y=e3cos2a.
(c) 4

Cle

(d) P'=p(l-p); p=iisa

dx2 4dy + 4y = 0; Yy = c16%® + core®®.

2. Dada la ecuacion diferencial, su solucion y las condiciones iniciales, determinar el valor de
las constantes arbitrarias:

(a) ¢y —dx =0, v’ =62 +c, Y @)
(b) Yy +y=cosx + 4, y = a1z sen(z) + ca, y(0) = (%> =1

3. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales:

dy _ sut2y dy (y+1 ? e Wy ony
(a) 7r = ¢ (b) ylnxdx— . (c) e yo = +e
4. Resuelva en cada caso el problema de valor inicial dado:
dy
(a) 2*P=y—ay, y(-1)=1 (b) E+2y—1 y(0) =
dy
(c) 2E+12y+2et =0, y(0) ==
5. Sean las ecuaciones de oferta y demanda @y = o — P — O' ; Qs = —v + 0P con
(a, B,7y,0 > 0).

(a) Suponiendo que la tasa de cambio de los precios respecto al tiempo es directamente
proporcional a la demanda excedente, encuentre la trayectoria de tiempo P(t).

(d) Qué restriccién sobre el pardmetro o aseguraria la estabilidad dindmica?

dP
6. Seaan las ecuaciones de oferta y demanda Qg = a—ﬁP—nE ; Qs = 0P con (a, 8,1,0 > 0).

(a) Suponiendo que el mercado esté clarificado para cada instante de tiempo, encuentre
la trayectoria de tiempo P(t)

(b) Tiene este mercado un precio de equilibrio intertemporal dindmicamente estable?

7. Resuelva cada una de las ecuaciones homogéneas :
dy x4+ 3y

() =
dr  3x+vy

®) (y?+zy)dr — 2%dy =0

(¢) (z+yes)dr—zerdy=0 (d) —ydz+ (v+ JTy)dy =



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Determinar si las siguientes ecuaciones son ezactas; si lo son, encuentre la solucién general.

(a) (5bx +4y)dz + (4o — 8y®)dy = 0 (b) (2® +y3)dx + 3xy?)dy =0

(c) (Bay+e¥)dr+ (23 +ze¥ —2y) =0 (d) (z—y>+y?sinz)dr = (3zy® + 2ycosx) dy

. Encuentre un factor integrante adecuado para resolver las ecuaciones dadas:

(a) (292 +3z)dx +2xydy =0  (b) 6aydr+ (4y +92%)dy =0

Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones lineales:
1
(a) 2%y + 22y = €3%; (b) zy’ — 3y = xtsen(x); (c)y — l fo = 1aa2

Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales de Bernoulli:

3

2
§x4y4; (b) ¥ —zy = 22\/y; (c) 3zy —2y = %
Y

1, Y
(a) y'+= =
x
Determine las soluciones y. y y, para cada una de las siguientes ecuaciones. Ademas en-
cuentre la solucién definida por las condiciones iniciales dadas.

) Yy’ +25y=0, donde y(0)=0, ¢ <%> =

(a

(b) 2¢y" + 3y +4y =12, donde y(0)=2, 3/(0) =2;

(c) ¥"+9y =3, donde y(0)=1, ¢/(0)=3;

(d) 4y” — 8y’ + by =40, donde y( )=1, y/(0) =1.

(e) ¥V —y=0, donde y(0)=2,y'(0) =1, y"(0) =4, y"(0) = —2;
() ¥ —2y"+y' —2y=0, donde y(0)=35, y'(0)=2, y"(0) =0

Cuales de las ecuaciones diferenciales anteriores poseen trayectorias de tiempo con:
a)Fluctuacién amortiguada b) fluctuacién uniforme ¢) fluctuacién ex-
plosiva.

Determine cudles de los equilibrios intertemporales son dindmicamente estables.

dP ~ d°P
Sean las funciones de oferta y demanda Qg = a— P +m— +n——5- o Qs = —7+ P con

dt
(a,8,7,6 > 0).
apr
(a) Si el mercado no siempre estd en ceros, si no que se ajusta a i =j(Qq — Q)
con (j > 0).Escriba la ecuacién diferencial indicada segin este ajuste.

(b) Encuentre el precio de equilibrio intertemporal P y el precio para el mercado en ceros
Px

(c) Establezca la condicién para tener una trayectoria de precio fluctuante.

(d) Puede presentarse fluctuacién si n > 07.

Sean la ecuaciones de oferta y demanda Qg = 9—P+P' +3P" y Qs = —1+4P— P +5P"
con P(0) =4 P'(0) =4

(a) Encuentre la trayectoria de precio, suponiendo que el mercado estd en ceros para todo
instante de tiempo.

(b) Es convergente la trayectoria de Tiempo? Con fluctuacién?.

Use el método de coeficientes indeterminados para hallar la solucién de las siguientes
ecuaciones:

a)y'+2y +y =t b) v +y' +2y = et ¢) y'+y'+3y = sent d) y"+y = 2tsen(t)



