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Editorial

Por: Tatiana Morales Perdomo

La edicion especial de nuestro boletin Tenden-
cia Editorial es una invitacion para reflexio-
nar y debatir acerca del papel que cumplen
las métricas responsables en la ciencia. A lo
largo del tiempo, se ha presentado un mode-
lo de métricas responsables con el propdsito
de evidenciar las dinamicas de las comunida-
des cientificas y observar el desempefio y los
aportes fundamentales de las publicaciones.

Sin embargo, existen posturas que argumentan las difi-
cultades de validacién que se generan en los instrumen-
tos métricos vigentes. Este ndmero permitird abordar
desde diferentes perspectivas la necesidad de una re-
construccién de la evaluacién en la investigacion, ddn-
dole cabida al uso de la palabra misma ‘responsable’,
que se dirige a la promocién del uso adecuado de los
indicadores para medir las actividades cientificas.

Para empezar, en nuestra seccién Al encuentro

con, tendremos a Gabriel Vélez Cuartas, coordinador
CoLaV y docente del Departamento de Sociologia de
la Universidad de Antioquia, con su articulo “El impe-
rativo de evaluar la investigacién cientifica y humanis-
tica de manera responsable”; Pablo Vommaro, director
de Investigacién del Clacso, y Laura Rovelli, coordi-
nadora del Folec-Clacso, con su contribucién “La eva-
luacién responsable de la investigacion en la agenda de
politicas universitarias y cientificas de América Latina
y el Caribe”; y Ana Heredia, biloga y consultora en
comunicacién académica, con su texto “Colaboracién
regional para la circulacién del conocimiento: inspira-
ciones desde Latinoamérica”. Finalizamos con nuestra
seccién Debate, que contard con la participaciéon de
Diego Chavarro, Jaime Andrés Pérez Taborda y Alba
Avila, miembros de la Sociedad Colombiana de Inge-

nierfa Fisica, con su reflexién “Mds alld de los rankings:

¢hay investigacion en inteligencia artificial para el desa-
rrollo sostenible?”.
#LaFILBoVuelve

Universidad del Rosario - Bogota, 2022



AL ENCUENTRO CON

EL IMPERATIVO

de evaluar la investigacion
cientifica y humanistica de
manera responsable*

Gabriel Vélez Cuartas
Coordinador CoLaV. Docente Departamento
de Sociologia, Universidad de Antioquia.

gjaime.velez@udea.edu.co

*  Este articulo tiene algunas derivaciones del texto: Vélez-Cuartas, G., Uribe-Tira-
do, A., Restrepo-Quintero, D., Ochoa-Gutiérrez, J., Pallares, C., Gdmez-Molina, H.,
& Suarez-Tamayo, M. (2019). Hacia un modelo de medicion de la ciencia desde el
sur global: métricas responsables. Palabra Clave (La Plata], 8(2), e068. https://
doi.org/10.24215/18539912e068
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La ciencia se ha transformado de una forma radical a partir
de la aparicién de los instrumentos globales de indexacién y
evaluacidn de la produccidn cientifica. Las orientaciones en la
busqueda de la ‘verdad’ o la mejor falsacidn posible ya no pa-
san Unicamente por los escrutinios de los evaluadores o co-
legas de campo y sus formas asociativas, sino también y con
mayor peso por los instrumentos métricos que miden el vo-
lumen de produccidn, citaciones y colaboraciones. Asi pues,
la validacién queda supeditada en parte importante a la ge-
neracién de conteos que se abstraen en indices que supues-

tamente dan cuenta del impacto de un trabajo investigativo.

Esas transformaciones han ido de la mano igualmente de la profesio-
nalizacién de la carrera investigativa y de la creacién de incentivos que
permitan continuar con la dindmica métrica de la produccién basada
en el volumen, una caracteristica accidental de un proceso sustancial,
como lo es la generacién de nuevo conocimiento. Estos problemas pro-
ducen justamente un movimiento desde la ciencia misma, para tratar de
contrarrestar las dificultades de validacién que se generan en los efectos
no deseados de los instrumentos métricos vigentes: produccién insulsa,
problemas de contrastacién y validez de los instrumentos metodolégicos
en las investigaciones, pricticas comerciales que identifican los articulos
como mercancias y no como conocimiento que debe circular bajo las
propias dindmicas de las comunidades cientificas, ciencia desconectada

de su entorno, etc.

Universidad del Rosario - Bogota, 2022
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Algunos de los problemas que se suscitan por estas pricticas pueden

ser los siguientes:

Las métricas actuales no tienen memoria, personajes ya fallecidos en
diferentes disciplinas que son referentes de campo no logran sobre-
salir en los indices citacionales simplemente porque no han publica-
do en los afios recientes y no entran dentro del conteo de un factor
de impacto. Si bien la investigacién experimental acude a la inme-
diatez de los tltimos descubrimientos, ni la filosofia, ni la filologfa o
el psicoandlisis funcionan asi.

Las métricas actuales tampoco consideran realmente el valor de la
prioridad en el descubrimiento, principio fundamental de la cien-
cia. Las métricas consideran la visibilidad y el impacto, pero no hay
inferencia alguna en el valor de la innovacién.

La ciencia es un trabajo colectivo; existen lideres, pero esos lideres
no son nada sin sus equipos. Se individualiza la competencia y los
procedimientos métricos entran en conflicto cuando se intenta con-
trastar el valor de una publicacién escrita entre mas de 5000 autores
con una que no tiene colaboraciones.

La expansién o retraccién de la ciencia se observa desde el punto
de vista del crecimiento de la produccidn, pero no el estado de las
comunidades y sus dindmicas particulares de interaccién, vigencia
de los procesos de formacién de nuevos investigadores, etc., que
permitan indicar su consolidacién o no en las formas de producir

conocimiento y en relacién con su entorno inmediato.

Desde esta perspectiva, la responsabilidad se convierte en un impera-

tivo que permite proponer una manera integral de observar las propias

dindmicas de la investigacién. Esto supone que quienes observan su des-

empeio, por rendicién de cuentas, por encontrar a los equipos més re-

levantes en dreas de conocimiento o por descubrir los avances relevantes

en ciertas materias, deben prever una mirada reflexiva a los instrumentos

empleados para ser medidos y en lo posible intentando una perspectiva

integral del proceso de investigacién. Asi pues, proponer modelos de mé-

tricas responsables implica:

Un ejercicio cooperativo de evaluacién de lo que permite mejorar la
observacién del desempefio de los mismos cientificos. En este senti-
do, la ciencia abierta tiene un papel muy importante: los algoritmos
de medicién (abiertos en GitHub), los datos (la circulacién abierta
no comercial de los metadatos) y el didlogo entre los miembros de
la comunidad (Blog AmeliCA 3) que se observa en los modelos de
medicidn deben ser abiertos.

El rescate de data histérica que permita observar la evolucién del
conocimiento, no solo desde el punto de vista de las citas mds
antiguas, sino desde la observacién de los procesos de instituciona-

lizacién de la ciencia en el sur global. La historia siempre ha sido



contada desde Europa. Habria que ver qué polaridades cambian
con otros datos y otros relatos.

*  Meéricas orientadas a la busqueda de criterios para medir diferentes
formas de desempefio y no para encontrar solo a los mds visibles.
La utilizacién de la visibilidad a través del impacto, las descargas o
las menciones es insuficiente para vislumbrar el cuadro completo de
dindmicas. Hoy aparecen tendencias bastante importantes en la im-
plementacién de sistemas tipo cris (Current Research Information
Systems) para definir indicadores y métricas a partir de los objeti-
vos y metas institucionales trazados y no inicamente a partir de los
criterios definidos por las grandes empresas multinacionales en la
identificacién del impacto.

e Contrastar el desempeno de las précticas de las revistas universitarias
y las revistas comerciales en términos de alcances en la construc-
cién de comunidades. Es esencial hacer seguimiento a estas practicas
como posibilidad de disefar estrategias para un balance pertinente
al desarrollo de la academia sin tener que incurrir en altos costos a
fin de poder generar circulacién del conocimiento. Esto constituye
una dindmica especialmente relevante para los paises del sur global.

e Eldesarrollo de infraestructuras computacionales de soffware y hard-
ware en paises que son dependientes de las tecnologias proveidas
por las grandes editoriales multinacionales. Esto conlleva la creacién
de comunidades de desarrolladores para la implementacién de sofi-
wares propios adaptados a las necesidades locales y que permitan ser
contrastadas con dindmicas globales. De otro lado, la necesidad de
procesamiento de grandes datos dispuestos en multiples bases globa-
les y nacionales también se hace un imperativo, pues la dependencia
tecnolégica lleva solo a la lectura sesgada de la informacién que estd
dispuesta en tales bases, con datos que los propios investigadores han
entregado, pero que ya no son suyos, ni nuestros en el sentido insti-
tucional de la propiedad intelectual sobre la informacién cientifica
producida por los propios investigadores.

Métricas responsables es todo un programa de reconstruccién de la
forma en que nos evaluamos. Volver al tnico criterio de la evaluacién por
pares no es posible en medio de una sociedad que se vale de la inteligen-
cia artificial para ordenar sus cuentas. La responsabilidad estd entonces en
tratar de manera mds idénea a dicha inteligencia. Esto implica necesaria-
mente una revision de nuestras capacidades y el enfocarlas al desarrollo
de instrumentos que permitan orientar a las comunidades hacia los ejer-
cicios mds relevantes en términos de innovacién, solucién de problemas
planetarios (por supuesto pasando por los locales) y la inagotable cons-
truccién continua de comunidades cientificas y humanisticas, dando va-

lor a lo que es invisible para un aparato obsesionado solo por el prestigio.

Universidad del Rosario - Bogota, 2022
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La cuestion de la evaluacion de la investigacion, junto con la promocion de una mayor igualdad,

diversidad e inclusiéon en los sistemas cientificos, ha cobrado centralidad tanto en el campo de los

estudios como en el de las politicas de ciencia, tecnologia e innovacion y de educacion superior.

A nivel internacional sobresale, entre otras iniciati-
vas, la Declaracién de San Francisco sobre Evaluacién
de la Investigacién (DoRra, 2013), la cual desincentiva
el uso de métricas basadas en revistas, como el factor de
impacto de las publicaciones y medida sustitutiva de la
calidad de los articulos de investigacién individuales,
para evaluar las trayectorias académicas. Por su parte,
el Manifiesto de Leiden de 2015 (Hicks et al., 2015)
advierte sobre el uso incorrecto y generalizado de los
indicadores en la evaluacién del desempefio cientifico,
por lo que se recomienda que la evaluacién cuantita-
tiva se apoye en la valoracién cualitativa por parte de
expertos y que el desempefio académico sea medido
de acuerdo con las misiones de investigacion, entre
otros principios. A nivel multilateral, la Recomenda-
cién de la unEsco sobre la Ciencia Abierta (UNEScO,
2021) llama a revisar los sistemas de evaluacién
de la investigacién para adecuarlos a los principios de
la ciencia abierta y, en particular, a poner en valor el
amplio abanico de misiones que estdn involucradas
en la produccién de conocimientos, los que asumen
distintas formas de creacién y comunicacién que no
se limitan a la publicacién en revistas internacionales.

En América Latina y el Caribe, el Consejo Latinoame-
ricano de Ciencias Sociales (Clacso) crea en 2019 el Foro
Latinoamericano de Evaluacién Cientifica (Folec), un
espacio de movilizacién del debate sobre los sentidos, las
politicas y las prcticas de los procesos de evaluacion del
quehacer cientifico en la regién. Ante un primer diag-
néstico sobre el uso extendido de indicadores fundados
en el factor de impacto de las revistas indizadas inter-
nacionalmente por parte de las agencias regionales de
financiamiento de la investigacion y de las instituciones
de educacién superior para evaluar las trayectorias acadé-
micas, la financiacién de proyectos de investigacién y la
excelencia de los resultados, Folec-Clacso advierte sobre
la necesidad de una transformacién de la evaluacién de la
investigacidn, reorientada hacia una “ciencia de calidad
con relevancia social e inclusiva respecto de la pluralidad
de enfoques vigentes” (Folec, 2020).

Folec-Clacso promueve un amplio abanico de meto-

dologfas, indicadores y formas de evaluacién que abar-

quen la diversidad de dimensiones involucradas en los
modos en los que se produce y circula el conocimiento
en la regién. Ademds, busca jerarquizar, entre otras di-
mensiones, el cardcter colectivo del quehacer cientifico
y la participacién de la ciudadania en esos procesos, el
aporte singular de las ciencias sociales, las humanidades
y las artes a la cultura y el desarrollo humano, la rele-
vancia del multilingiiismo y la bibliodiversidad en la
produccién y circulacién del conocimiento enraizado
en distintos entornos, como parte de la transicién hacia
la ciencia abierta.

Una iniciativa internacional y regional para alcanzar
una mayor convergencia en los lineamientos de cambio
por parte de los sistemas globales de evaluacién de la
ciencia resulta imprescindible. En ese didlogo, la parti-
cipacién de las agencias de financiacién de la ciencia, de
las universidades y de la comunidad académica (repre-
sentada por quienes realizan actividades de docencia, in-
vestigacion, extension y edicién académica, entre otras)
parece clave para movilizar al conjunto amplio de actores

y fortalecer su compromiso con los procesos de reforma.

Bibliografia
Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales
(Clacso). (2020). Diagndstico y propuestas para
una iniciativa regional. Serie Para una Trans-
formacién de la Evaluacién de la Ciencia en
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En septiembre de 2021 se llevé a cabo el Latmétricas 2021,!
evento virtual de cardcter regional que congregd otros dos
encuentros: el Il Latmetrics y el Il Simposio Latinoamericano
sobre Estudios Métricos en Ciencia y Tecnologia. Esta jorna-
da, inédita y bilingle, tuvo como propdsito unir dos colectivos
en una alianza que generara “un espacio de didlogo comudn
que permit[ier]a conocer el panorama general de los estudios
métricos de la ciencia y la tecnologia desde un punto de vista
comprensivo y multidimensional en Latinoamérica” (Latmé-
tricas, 2021).

Mis alld de analizar las métricas sobre ciencia y tecnologia, se profundi-
26 y avanzé en las discusiones alrededor del rol que estas herramientas
tienen en los sistemas nacionales de evaluacién y desarrollo. Este inter-
cambio apuntd, ademds, a reflexionar sobre cémo las métricas pueden
aproximar la ciencia y la tecnologia a la sociedad para colaborar en su
transformacidn.

La reciente publicacién de la Recomendacién de la uNEsco sobre la
Ciencia Abierta (UNEsco, 2021) corrobora la relevancia y la actualidad
de estas discusiones. Reconoce, también, la importancia de la ciencia
abierta para lograr politicas y précticas alineadas con principios comu-
nes que reconozcan y valoren las diferencias disciplinarias, lingiiisticas,
regionales, y que contribuyan a la disminucién de las brechas que todavia
persisten entre los paises y dentro de ellos.

Una de las cinco principales recomendaciones de la unesco es que las
naciones “colaboren en iniciativas bilaterales, regionales, multilaterales y
globales para el avance de la ciencia abierta”. Nuestra region tiene “una
constelacién de comunidades académicas nacionales y redes regionales
que se institucionalizé a mediados del siglo xx con apoyo de organismos
intergubernamentales y agencias de desarrollo que promovieron la ges-
tién de informacién cientifica y técnica como un elemento clave para el
desarrollo” (Beigel et al., 2021).

El desarrollo de sistemas de indexacién y repositorios liderados por
instituciones regionales, como Latindex (1995), SciELO (1998), Redalyc
(2005) o La Referencia (2012), muestra la fuerza de la colaboracién en
Latinoamérica y nos coloca en una excelente posicién para pensar con-
juntamente en sistemas y procesos de evaluacién mds adecuados a las
necesidades de desarrollo cientifico, técnico y social de nuestra region
como un todo.

En ese marco, es importante destacar la colaboracién a nivel regional
generada por Latmétricas 2021. Ademds de universidades (Universidad
de Antioquia, Universidad earrT y Universidad Nacional de Colombia),
asociaciones —Associacio Brasileira de Editores Cientificos (ABEC), Aso-
ciacién de Editoriales Universitarias de Colombia (aseuc) y Consejo

Latinoamericano de Ciencias Sociales (Clacso)— e iniciativas como

1 https://latmetricas.wordpress.com
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SciELO y Dialnet, el evento conté con la activa participacién de inves-
tigadores, alumnos, consultores e investigadores independientes, que lo
convirtieron en una verdadera movilizacién comunitaria.

A los grupos de trabajo existentes se sumaron nuevos, congregando un
importante nimero de especialistas sobre diferentes temas. Estos discu-
tieron, por un lado, acerca de las métricas que queremos para Latinoa-
mérica; y, por otro, sobre el fomento y uso responsable en los procesos
de evaluacién y en el establecimiento de politicas publicas de ciencia y
tecnologia que atiendan las necesidades sociales de la regién.

El rol crucial de las revistas cientificas en los procesos de evaluacién
permeé diversas discusiones y cred un grupo de trabajo que se configu-
16 orgdnicamente alrededor de algunas cuestiones especificas. Existe una
creciente presion sobre las revistas cientificas que viene, por un lado, del
paradigma internacional de calidad —medida a través de indicadores de
impacto de citas, con fuerte influencia de empresas comerciales que pro-
ducen las bases de datos bibliograficas—; y, por otro lado, de organismos
evaluadores que utilizan criterios de clasificacién de revistas con fines de
distribucién de recursos para la investigacion y educacién superior. Més
alld de las métricas, sabemos que muchas revistas tienen un rol relevante
en la comunicacién cientifica regional, abordando temdticas de interés
local, construyendo puentes de conocimiento y contribuyendo a la capa-
citacién e intercambio de investigadores (Chavarro et al., 2017).

Una de las ponencias se dedicé a Oliva,? el Observatorio Latinoameri-
cano de Indicadores de Evaluacién de la Produccién Publicada e Indexa-
da, iniciativa del Centro de Estudios de la Circulacién del Conocimiento
Cientifico (Cecic) y de la Universidad Nacional de Cuyo. El proyecto
caracterizd el conjunto de publicaciones de SciELO y Redalyc con el
objetivo de crear un marco de trabajo comuin a partir de indicadores que
permitan examinar la produccién y la circulacién del conocimiento en
Latinoamérica (Beigel et al., 2021).

El andlisis de 800000 articulos, publicados en mds de 1700 revistas de
15 paises, destaca el predominio de revistas editadas y gestionadas por la
comunidad académica, ya que solo un 7% son de gestién comercial y
tnicamente el 2% de editoriales oligopélicas. Solo el 10 % de las revistas
cobra APc (article processing charges), las demds son revistas ‘diamante’, en
las cuales no se paga para publicar ni para leer articulos.

Las revistas de SciELO Brasil representan el 60% de las que cobran
arc. El andlisis de las lenguas de publicacién de las revistas en el marco
del proyecto Oliva también resalta el papel central del espafol (43,7 %)
y del portugués (32,1%), pero también un peso importante del inglés,
que representa el 23,9 % de los articulos. Curiosamente, solo el 62,4 %
de los articulos de las revistas brasileras fue publicado en portugués, y un

34,6 % en inglés.

2 https://cecic.fcp.uncuyo.edu.ar/oliva/



Estas observaciones traen datos significativos para la discusién sobre la
sustentabilidad de las revistas diamante y sobre el multilingfiismo y la rele-
vancia de que la produccién cientifica se valore por la calidad de la inves-
tigacién realizada y no por la revista cientifica o el idioma de publicacién.

Durante el evento se reiterd colectivamente el apoyo a diferentes ma-
nifiestos, declaraciones e iniciativas, como la San Francisco Declaration
on Research Assessment (Dora)® (2012), el Leiden Manifest for Research
Metrics* (2015) y la Helsinki Initiative on Multilingualism in Scholarly
Communication® (2019).

La sinergia generada en la organizacién de Latmétricas 2021 impul-
s6 la creacién de la Asociacién Latinoamericana de Editores Cientificos
(aLAEC)® v del Manifiesto ALAEC para el uso responsable de métricas en
las evaluaciones de la ciencia llevadas a cabo en América Latina y en el
Caribe.”

La ALAEC marca la colaboracién de tres asociaciones clave de la regién:
ABEC, ASEUC y AURA (Asociacién Uruguaya de Revistas Académicas), cu-
yos representantes venian discutiendo conjuntamente la necesidad de
una asociacién regional, legalmente constituida y con una voz comin
frente a los distintos desafios de la regién.

El Manifiesto ALAEC presenta seis acciones principales:

1. Restablecer criterios de calidad, valorando:

a. publicaciones con investigaciones relevantes independiente-
mente del drea o temdtica, del idioma, de la audiencia a la cual
se dirige o de su alcance geogréfico;

b. contribuciones con un amplio espectro de aportes académicos
y de investigacién, como la innovacidn, la replicacién, la tra-
duccién, la sintesis y la metainvestigacidn;

c. prdcticas de ciencia abierta, como el acceso abierto y datos
abiertos;

d. laadopcién de altos estdndares de ética, calidad e integridad en
la publicacién cientifica.

2. Valorar y estimular el trabajo de los editores cientificos y equipos
editoriales, promoviendo su capacitacién y desarrollo, reconociendo
su rol fundamental en la adopcidn y difusién de buenas pricticas en
publicacién cientifica.

3. Reconocer la legitimidad de la profesionalizacién del editor y del
equipo editorial.

4. Asegurar que las revistas y editoriales nacionales no pierdan los es-

timulos financieros y el flujo de sumisién de manuscritos, permi-

https://sfdora.org/read/
http://www.leidenmanifesto.org/
https://www.helsinki-initiative.org/

https://alaec.abecbrasil.org.br/

N~ W

https://alaec.abecbrasil.org.br/Manifesto/ManifestoESP.htm
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tiendo que alcancen y mantengan altos estindares
de calidad e integridad en sus procesos editoriales,
principalmente para las publicaciones que adop-
tan la ciencia abierta y el multilingiiismo.

5. Fortalecer, difundir y proteger infraestructura de
comunicacién cientifica, como Latindex, SciELO,
Redalyc, 1o Referencia, que favorezca la ciencia
abierta, el multilingiiismo, y que pueda disefar las
métricas e indicadores responsables para evaluar la
ciencia local y regional.

6. Favorecer y valorar las redes de colaboracién y el
intercambio entre todos los actores del ecosistema
de produccidén y difusién del conocimiento: insti-
tuciones, autores, revisores y agencias de financia-
miento, etc., en la regién.

El Manifiesto ALAEC se suma a otras iniciativas, docu-

mentos y recomendaciones que se han publicado en la

regién en 2021, destacando la serie “Hacia la transfor-
macién de la ciencia en América Latina y el Caribe.

Herramientas para promover nuevas politicas evaluati-

vas”, producida en el marco del Foro Latinoamericano

de Evaluacién Cientifica-Consejo Latinoamericano de

Ciencias Sociales (Folec-Clacso, 2021), y compuesta

por tres documentos: 1) Los sistemas CRIS, su potenciali-

dad para visibilizar diversas formas de produccion de co-
nocimiento e impulsar nuevas modalidades de evaluacién;

2) Para promover la bibliodiversidad y defender el multi-

lingiiismo; y 3) Las revistas nacionales y su valoracién en

los procesos de evaluacion.

Uno de los mayores desafios para que la
region se fortalezca en materia de ciencia
abierta es poder transformar, desde los érga-
nos de gobierno y de las agencias de finan-
ciacidn, los modelos de evaluacién de las
investigadoras e investigadores, as{ como de
las instituciones y de los programas de in-
vestigacién. También es relevante vincular el
apoyo financiero tanto a la apertura de pu-
blicaciones y de datos de investigacién como
a la infraestructura necesaria para la forma-
cién de recursos humanos capacitados para
avanzar en los procesos de ciencia abierta
(Rovelli & Babini, 2021).

tendencia editorial UR - Especial

Como podemos ver, a través de todas estas discusiones,
grupos de trabajo y documentos y recomendaciones, hay
un entendimiento comun y una articulacién de la comu-
nidad alrededor de los desafios actuales en la comunica-
cién académica latinoamericana. Es evidente que uno de
los principales problemas es la falta de politicas en ciencia
y tecnologia que verdaderamente apoyen y valoren las pu-
blicaciones nacionales en acceso abierto en los procesos
de evaluacién.

Los sistemas actuales de evaluacién siguen atn liga-
dos a criterios, modelos y fuentes de informacién que no
solo no reflejan la verdadera naturaleza de la produccién
de la regién, sino que la invisibilizan globalmente. Es in-
dispensable seguir reflexionando colectivamente a nivel
regional para generar consensos sobre el uso responsable
de las métricas y encaminar acciones concretas a fin de
asegurar una mejor valoracién de las revistas cientificas y
de las précticas de ciencia abierta en la evaluacién de la

produccién cientifica a nivel regional.
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Mas alla

de los rankings:
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La produccion de rankings internacionales de investigacion, innovacién y tecnologia permite te-

ner una vision general sobre las capacidades y la preparacién de un pais para producir y utilizar

conocimiento cientifico. Tal es el caso del Global Innovation Index a nivel de sistemas de inno-

vacién nacionales y, en el caso de la inteligencia artificial (1A}, el ranking realizado por Oxford

Insights (2021], que ofrece datos sobre el uso de tecnologias de la informacidn en el gobierno,

iniciativas empresariales de 1A y disposicién de datos publicos.

Estos rankings se centran en evaluar las capacidades
generales para producir conocimiento o tecnologia y
abordan el desarrollo cientifico y tecnolégico como una
carrera basada en una visién positivista. Sin embargo,
dejan espacios para reflexionar no solo en los avances
de una tecnologia individual, sino en la relacién ne-
cesaria que se construye entre ciencia, tecnologfa y so-
ciedad, entre las mismas tecnologias emergentes, y en
cémo la ciencia puede producir impactos y soluciones
en tiempos pertinentes a los problemas que nacional-
mente los demandan.

Existe una necesidad urgente de ahondar en la cons-
truccién de indicadores que exploren mds en profun-
didad esta relacién, ya que estamos presenciando un
vertiginoso progreso tecnolégico global, pero este no
estd usualmente conectado al desarrollo sostenible de
las regiones. Por ejemplo, la informdtica de préxima
generacion, el transporte aéreo, la produccién de ener-
gia y, mds recientemente, el disefio de tecnologias 5G

y las criptomonedas mejoran la capacidad humana en

ciertas vias unidireccionales como el crecimiento eco-
némico, pero la limitan en otras: aumentan nuestra de-
pendencia de fuentes no renovables e incrementan las
desigualdades entre los paises que proporcionan dichos
recursos y los que crean tecnologfas.

¢Cbémo se muestran estas disyuntivas en los indica-
dores que establecen que un pais es ‘un lider regional
en inteligencia artificial’? Encontramos mensajes op-
timistas en diversos rankings sobre avances técnicos,
pero otros mensajes nos muestran que las disparidades
y problemas sociales son los mismos de hace cien anos.
:Dénde estdn las métricas o rankings que permitirfan
a un lector no vivir en el imaginario positivista de una
onda tecnoldgica sino de un acierto en la solucién de
los problemas en que diariamente existimos?

Si no conectamos nuestro desarrollo tecnolégico con
prioridades globales, como los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (0Ds), ;cémo podemos proteger el futuro de
los seres humanos y otros seres en el planeta? Para ello

es necesario construir preguntas e indicadores que so-
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brepasen la mirada tecnocéntrica y competitiva, profundizando en c6mo
emergen relaciones que permiten a las tecnologfas interoperar para pre-
servar y mejorar la vida en la Tierra.

Una forma de ahondar en estas preguntas es mediante la investigacién
cienciométrica de la produccidn cientifica mundial de 14, entendiendo la
investigacion en 14 no solo como un dmbito de estudios académicos, sino
como un sistema que emerge de relaciones y en el que se abren oportu-
nidades de lograr un impacto en los retos que desde hace 35 anos se han
discutido y que se han enmarcado dentro de los grandes desafios a los que
nos enfrentamos, plasmados como desarrollo sostenible.

Precisamente, los autores de este texto hemos realizado un estudio
(Chavarro, Pérez Taborda & Avila, 2022) en el que nos preguntamos:
1) sen qué medida la investigacion de ingenierfa en inteligencia artificial
impacta y estd relacionada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible?;
2) ¢qué patrones de colaboracién entre regiones del mundo estdn siendo
estimulados por la 1a?; y 3) ;qué 4reas temdticas de 1A muestran un interés
emergente en desarrollo sostenible? Para responder estos interrogantes,
analizamos los articulos en ingenierfa de 1a desde 2000 hasta 2019 a
nivel global, utilizando la base de datos 1EEE Xplore y creando una serie
de indicadores que son explicados en nuestro trabajo (Chavarro, Pérez
Taborda & Avila, 2022).

Encontramos que solo en una pequena parte de la investigacién acerca
de 14 los ingenieros reflexionan sobre los efectos de sus invenciones en el
planeta, asi como sobre sus usos potenciales para alcanzar los ops para
2030. De los 220000 articulos de ingenierfa sobre inteligencia artificial
publicados en el mundo entre 2000 y 2019, solo entre el 8% y el 30 %
—dependiendo del 4rea de 1a— discuten temas relacionados con su
contribucidn al desarrollo sostenible. Observamos que las publicaciones
estdn concentradas en unos pocos paises: China, Estados Unidos, India,
Inglaterra y Francia. Incluso la investigacién en 1a relativa al desarrollo
sostenible muestra la misma concentracién.

Los hallazgos anteriores sugieren una oportunidad para el trabajo en-
tre la investigacién de ingenieria en 1A y el desarrollo sostenible global,
algo que no es resaltado por los rankings internacionales. Este resultado
plantea la necesidad de fomentar investigacién de punta en 14 y oDs, y
de formar ingenieros mds interesados por cémo sus tecnologfas pueden
impactar positiva y negativamente la vida en el planeta.

Asf mismo, si bien los rankings internacionales ubican a ciertos paises
como Colombia en posiciones esperanzadoras como usuarios de tecno-
logfas de 14, lo que nuestros resultados evidencian es que las capacidades
de investigacién —para producir conocimiento y tecnologias de pun-
ta— son muy bajas en la mayorfa de los paises de ingreso medio y bajo
en comparacién con los de ingreso alto, lo que puede llevar a reforzar la

dependencia tecnoldgica y econémica.
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Si el desarrollo sostenible se concibe como un problema global, enton-
ces se ve que la competencia por generar conocimiento no parece ser una
via para enfocarse colaborativamente en los grandes desafios sociales y
ambientales, y que, por el contrario, profundiza desigualdades histdricas
internacionales.

Un hallazgo esperanzador en nuestro articulo es que hay un interés
emergente en ciertas disciplinas de ingenierfa relacionadas con la 1a sobre
el desarrollo sostenible. A nivel general identificamos las dreas de control
de ultrasénicos, ferroeléctricos y de frecuencia; educacion; electrodomésticos;
ingenieria eléctrica; compatibilidad electromagnética; e interferencia. Espe-
cificamente en temas de 14, encontramos intereses emergentes en 72¢todos
de prediccidn, teoria de la computacidn, machine learning, aprendizaje (re-
lacionado con métodos educativos) y redes neuronales bioldgicas.

Estas 4reas sefialan claras oportunidades de creacién de capacidades
cientificas y tecnoldgicas en el dmbito de 1A para el desarrollo sostenible,
que si son aprovechadas pueden mejorar tanto las capacidades cientificas
de los paises como lograr un impacto positivo en el planeta.

Anilisis como el resumido en este texto sirven para profundizar en
la comprensién de la relacién entre tecnologias, conocimiento cientifico
y su impacto mds all4 de la academia y la industria. Esto es clave para
hacer politica publica, la cual no involucra solamente a cientificos, sino
también a todos los demds grupos sociales, los animales no humanos y
el ambiente.

Fomentar este tipo de investigacion critica y enfocada en relaciones,
que explore preguntas mds alld de los rankings, es entonces esencial para
formular politicas mds responsables con el pafs y mds pertinentes con las
necesidades actuales. Especialmente es muy adecuado y oportuno utili-
zar y construir sobre estos estudios en las actuales iniciativas del primer
Distrito de Ciencia, Tecnologfa e Innovacién de Colombia, asi como en

el programa de industrias 4.0 de la Misién de Sabios.
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